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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

EGE BOLGESINDE JEOTERMAL ENERJi KULLANIMININ TARIMSAL
ALANLAR VE ORMAN KAYNAKLARI UZERINE ETKILERINE
YONELIK TOPLUMSAL GORUSLERIN BELIRLENMESI

Ali ERDEN

Isparta Uygulamah Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dalh

Damisman: Prof. Dr. Ahmet TOLUNAY

Bu ¢aligmanin amaci, Ege Bolgesinde jeotermal enerji kullaniminin tarimsal alanlar
ve orman kaynaklar {izerine etkilerine yonelik toplumsal goriislerin belirlenmesidir.
Bu kapsamda, Ege Bolgesinde Denizli, Manisa, Usak ve Aydin ilerlideki 4 farkli ilin
bakis acilar1 ortaya konulmustur. Calismada veri toplama yontemi olarak anket
tekniginden yararlanilmistir. Anket 401 kisiye uygulanmistir. Anket sorularinda 5°li
likert 6lcegi kullanilmistir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesi i¢in SPSS 20
istatistik paket programindan yararlanilmis ve istatistiksel analizlerde 0,05 anlamlilik
diizeyi Olgiit alimmistir. Verilerin normal dagilima sahip olmamasi sebebiyle
parametrik olmayan testlerden Kruskal Wallis testi ile veriler degerlendirilmistir.

Arastirmada Onemli bulgular olarak, “Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip
isletilmesi Ege bolgesinde yetisen sebze ve meyve tiirlerinin olgunlasma stirelerinde
degisiklige sebebiyet vermektedir” onermesine katilimcilar en ¢ok % 91,3 oranla
katiliyorum cevabin1 vermislerdir. Ayrica “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip
isletilmesi Ege bdlgesinin orman oOrtiisiinii olumsuz etkilemektedir” Onermesine
katilimcilar yine en ¢ok % 81,3 oranla katiliyorum cevabini vermislerdir. Jeotermal
enerjinin ¢ikarilip islenmesi 1ile 1ilgili olarak katilimcilarin vermis olduklar
sOylemeler neticesinde Orman Ortiisiiniin olumsuz etkilendigi fakat sebze ve
meyvelerin olgunlagma siirelerinin degisiklige ugradig: tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir kalkinma, Temiz kalkinma mekanizmalari,
Ekosistem hizmetleri, Jeotermal enerji, Ege bolgesi, Tiirkiye.

2021, 73 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

DETERMINATION OF SOCIAL VIEWS ON THE EFFECTS OF
GEOTHERMAL ENERGY USE ON AGRICULTURAL AREAS AND
FOREST RESOURCES IN THE AEGEAN REGION

Ali ERDEN

Isparta University of Applied Sciences
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Department of Forest Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Ahmet TOLUNAY

The aim of this study is to determine social views on the effects of geothermal
energy use on agricultural areas and forest resources in the Aegean Region. In this
context, the perspectives of four different provinces are presented in Denizli, Manisa,
Usak and Aydn in the Aegean Region. In this study, questionnaire technique was
used as data collection method. The questionnaire was applied to 202 people. The
likert scale of 5 was used in the questionnaire. SPSS 20 statistical package program
was used for the evaluation of the obtained data and a statistical significance level of
0.05 was taken as the criterion. Because the data do not have normal distribution,
non-parametric tests were evaluated by Kruskal Wallis test.

As the most important findings in the research, the participants responded to the
proposition that “the extraction and operation of geothermal energy sources cause
changes in the ripening period of vegetable and fruit species grown in the Aegean
region” with a rate of 91,3%. In addition, the participants responded to the
proposition that “the extraction and operation of geothermal energy sources affect the
forest cover of the Aegean region negatively” again with the highest rate of 81,3%.
As a result of the statements given by the participants regarding the extraction and
processing of geothermal energy, it was determined that the forest cover was
negatively affected, but the ripening period of vegetables and fruits changed

Key Words: Sustainable development, Clean development mechanism, Ecosystem
services, Geothermal energy, Aegean coast, Turkey.

2021, 73 pages



TESEKKUR

“Ege Bolgesinde Jeotermal Enerji Kullaniminin Tarimsal Alanlar ve Orman
Kaynaklar1 Uzerine Etkilerine Y&nelik Toplumsal Gériislerin Belirlenmesi” adli bu
calisma Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii,
Orman Miihendisligi Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir.

Yiiksek lisans egitimimin baslangicindan tez ¢aligmasinin sonuglandirilmasina kadar
olan her asamada beni yonlendiren, degerli bilgilerini esirgemeyen, tesvikleri,
cesaretlendirmeleri, yardimlari, destekleri, anlayiglari, tavsiyeleri, yorumlar1 ve
elestirileri ile yanimda olan, bilgi ve zamanini benimle paylasan danigmanim Prof.
Dr. Ahmet TOLUNAY" a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Yiiksek lisans donemim sirasinda benden bilgilerini esirgemeyen, tesvikleri,
yardimlari, anlayislari, tavsiyeleri, yorumlari, elestirileri ve giiler yiizleri ile bir
danisman gibi desteklerini eksik etmeyen hocalarim, Prof. Dr. Hasan ALKAN’a,
Prof. Dr. Mehmet KORKMAZ’a, Do¢. Dr. Ayhan AKYOL’a, tesekkiirlerimi
sunarim.

Tez yazim asamasinda yardimlarini esirgemeyen Orman Yiiksek Mithendisi, Doktora
ogrencisi Mehmet OZMIS’ a tesekkiirlerimi sunarim.

Tezimin her agamasinda beni yalniz birakmayan aileme sonsuz sevgi ve saygilarimi
sunarim.

Ali ERDEN
ISPARTA, 2021



CIZELGELER DiZINi

Sayfa
Cizelge 4.1. Normallik testi SONUGIATT .........oovviiiiiiiiiii e 24
Cizelge 5.1. Katilimeilarin demografik ozellikleri ........................l 26
Cizelge 5.2. Jeotermal enerjilerinin ¢gikarilmasinin ekosistem {izerine olumsuz
etkileri vardir ... 27

Cizelge 5.3. Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarildig: alanlarda agag ve
bitkilerde hastaliklar, kurumalar, vb. gibi olumsuz durumlar meydana

gelmektedir ... ..o 28
Cizelge 5.4. Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarildig1 ¢evrede yasayan hayvanlar
olumsuz etkilenmektedir ... 28
Cizelge 5.5. Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarildigi ¢evrede goller, artezyen
kuyulari, kaynak sular1 kurumaya baglamigtir ....................... ... 29
Cizelge 5.6. Jeotermal enerji kaynaklariin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesini
Kalkindirmaktadir ... 29
Cizelge 5.7. Jeotermal enerji kaynaklariin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinde
seracilign ilerletmiStir .........oooviiiiiiii i 30

Cizelge 5.8. Jeotermal enerji kaynaklariin ¢ikarilip isletildigi cevrede Ege
bolgesinin 6nemli gelir kaynaklarindan olan iiziim baglarinin
Kurumasina sebep olmusStur .............coovviiiiiiiiiiiiiiiiiniean, 30

Cizelge 5.9. Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletildigi ¢evredeki igsizlik
sorununu dUSUrmuUSTUL .......o.oiiii i 31

Cizelge 5.10. Jeotermal enerji kaynaklariin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinin

toprak yapisinit bozmaktadir ..............oooiiiiiiiiii 31

Cizelge 5.11. Jeotermal enerji kaynaklariin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesindeki

taban suyunu azaltmaktadir, bu da ¢6llesmeye neden olmaktadir ... 32
Cizelge 5.12. Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinin

elektrik ihtiyacini karsilamaktadir ... 32
Cizelge 5.13. Jeotermal enerji kaynaklariin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinde

saglik turizmini geligtirmiStir ..........ooooiiiiiiiiiiiii 33
Cizelge 5.14. Jeotermal enerji kaynaklarinin yenilenebilir enerji oldugu i¢in

kullan1lmasinda higbir sorun gérmemekteyim ......................... 33

Cizelge 5.15. Jeotermal enerji kaynaklar1 yenilenebilir enerji oldugu i¢in
kaynaklarin degerlendirilmesi i¢in devlet 6zel sektore tesvikler

vermelidir ... 34
Cizelge 5.16. Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletildigi cevrede
cevrelerindeki insanlara zarar verir veya rahatsiz eder ................ 34
Cizelge 5.17. Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi diger enerji
kaynaklarma gore daha pahalidir ...................oo, 35
Cizelge 5.18. Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinin
orman Ortiisiinii olumsuz etkilemektedir .......................... 35

Cizelge 5.19. Jeotermal enerji kaynaklariin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinde
yetisen sebze ve meyve tiirlerinin olgunlagma siirelerinde

degisiklige sebebiyet vermektedir ...............oooiiiiiiiiiiinan. 36
Cizelge 5.20. Arastirma grubunun farklili§ina gore yapilan kruskal wallis testi

SONUGIAIT ..t 37
Cizelge 5.21. Arastirma grubunun farkliligina gére yapilan kruskal wallis testi

SONUGIATT .. 38

Cizelge 5.22. 8. 6nermenin goriis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulari.. 40

Vi



Cizelge 5.23.
Cizelge 5.24.
Cizelge 5.25.
Cizelge 5.26.
Cizelge 5.27.
Cizelge 5.28.
Cizelge 5.29.
Cizelge 5.30.
Cizelge 5.31.
Cizelge 5.32.
Cizelge 5.33.
Cizelge 5.34.
Cizelge 5.35.
Cizelge 5.36.
Cizelge 5.37.
Cizelge 5.38.
Cizelge 5.39.
Cizelge 5.40.
Cizelge 5.41.
Cizelge 5.42.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
23.
11.
13.
15.
18.
19.
23.
24,

onermenin goriis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulari

onermenin goriis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulart ..
Oonermenin goriis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulart ..
onermenin goriis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulart ..
Oonermenin goriis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulart ..
onermenin goriis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulart ..
Oonermenin goriis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulart ..
onermenin goriis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulart ..
onermenin goriis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulart ..
onermenin goriis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulart ..
Oonermenin goriis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulart ..
onermenin goriis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulart ..
Oonermenin goriis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulart ..
onermenin goris farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulart ..
Oonermenin gorlis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulart ..
onermenin goris farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulart ..
Oonermenin gorls farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulart ..
onermenin goriis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulart ..
Oonermenin gorlis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulari ..
onermenin goris farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulart..

vii

41
41
42
42
43
43
44
44
45
45
46
46
47
47
48
48
49
50
50
51



SIMGELER VE KISALTMALAR DIiZiNi

AB
ABD
CO
CED
EiE
EUAS
GAP
HES
REPA
KWh
LNG
MTA
MWe
Mtep
m/sn
MW
M3
otV
TPAO
TKi
WEC

Avrupa Birligi

Amerika Birlesik Devletleri
Santigrat Derece

Cevresel Etki Degerlendirmesi
Elektrik Isleri Etiit daresi
Elektrik Uretim Anonim Sirketi
Giineydogu Anadolu Projesi
Hidro Elektrik Santrali

Riizgar Enerjisi Potansiyeli Atlas1
Kilowatt saat

Sivilastirilmis Dogal Gaz
Maden Tetkik ve Arama
Megawatt net

Milyon Ton Esdeger Petrol
metre/saniye

Megawatt

Metrekiip

Ozel Tiiketim Vergisi

Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortaklig1
Tiirkiye Komiir Isletmeleri
Diinya Enerji Konseyi

viii



1. GIRIS

Gegmisten gilinlimiize diinyanin en 6nemli konularindan biri enerji ve enerji
kaynaklaridir. Diinya iizerinde kullanilmakta olan enerji kaynaklar1 baslica iki tiir
olarak ayrilabilir. Bunlar; yenilenebilir kaynaklar ve yenilenemeyen kaynaklardir.
Yenilenemeyen kaynaklar petrol, dogalgaz, komiir gibi fosil nitelikli kaynaklar ve
geleneksel niikleer enerji kaynaklaridir. Yenilenebilen kaynaklar ise riizgar enerjisi,
hidrolik enerji, biyokiitle enerjisi, giines enerjisi, deniz-dalga enerjisi, gel-git enerjisi

ve jeotermal enerji gibi kaynaklardir (Keles ve Hamamei, 2005).

Enerji kaynaklarinin hizla tiikenmesi, kendini yenileme ihtimali bulunmayan
kaynaklarin (petrol, komiir) kullaniminin bilingsiz olmasi, s6z konusu kaynaklarin
hem atmosfere hem ¢evreye verdigi olumsuz zararlar diisiiniildiigiinde artik insanlar

enerji ihtiyacini yenilenebilir enerjilerden karsilamak i¢in ¢aligmaya baslamistir.

Kalkinmayla birlikte giiniimiiz diinyasinda siirekli artan enerji ihtiyaci, daha dnce
tecriilbe edilmemis bir dalgalanmay1 gozler 6niine sermektedir. Uluslararasi Enerji
Ajansi, ozellikle gelismekte olan iilkelerin enerji ihtiyacinin giderek artacagina
dikkat ¢cekmektedir. Bu artislar {ilkelerin gelisme belirtileri olsa da, bazi tehlikelere
de yol acacaktir. Bu artan isteklerin karsilanmasinda fosil yakitlar ana kaynak
olacaksa da petrol fiyatlarinin siirekli artmasi ve gevresel zararin siirekli biiylimesi,

enerji kullanimina dayanan ekonomik gelismeye mani olacaktir (Tunali, 1995).

Isinin yerin derinliklerinde birikerek olusturdugu sicaklik, siirekli bir bigimde
bolgesel atmosferik sicakligin tizerinde bulunur ve ¢evresindeki yer alt1 ve yer listii
sularina kiyasla ¢ok ¢esitli tuzlar, gazlar ve ergimis mineraller igerebilir. Bu sicak su
ve buharin sahip oldugu enerjiye de jeotermal enerji denir. Jeotermal enerjiyi yiizeye
tagtyan akigskana ise jeotermal akiskan denmektedir. Bunun yaninda igerisinde
akiskan bulundurmamasina ragmen kimi teknik yontemler kullanilarak 1sisindan
faydalanilan, yeraltindaki “Sicak Kuru Kayalar” da jeotermal enerji kaynagi olarak

adlandirilabilir (DPT, 2001a).

Jeotermal enerji bir -yerkiire i¢i 1s1s1- yerkiire merkezindeki sicak bolgelerden soguk

bolgelere dogru yayilmaktadir. Sicaklik derinlere gittikce artis gostermektedir.



Diisiincelere gore diinyanin 6 milyon yillik enerji gereksinimi, yerkiirenin yaklasik
10 km derinligindeki kayaglardan yani igerdikleri 1sidan karsilanabilir gériinmektedir

(Durgut, 2005).

Diinyadaki mevcut enerji rezervleri konusunda yapilan hesaplamalar gosteriyor ki
fosil yakitlar tiikenebilir ki fosil yakitlar toplam rezervlerin %75’ine tekabiil
etmektedir. Bu rezervlerden olan; petroliin 2050, dogalgazin 2070, komiiriin ise
2150 yilinda tiikenebilecegi one siirtilmiistiir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 bu

kaynaklarmn yerini alabilecektir (Y1lmaz, 1995; 2012).

Yasadigimiz diinyada her gecen giin artan enerji ihtiyacini yenilenebilir
kaynaklardan giderebilmek adina bilim adamlar1 yeni icatlar yapmakta ve bu icatlar
yenilenebilir kaynaklarla desteklemektedir. Ornegin giines pilleri, riizgar giilleri bize

bunu gostermektedir (Kiilekei, 2009).

En 6nemli yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri kabul edilen jeotermal enerji
cagimizda elektrik iiretimi, ziraat, turizm, tip, endiistri gibi ¢ok sayida sahada
kullanima agik bir enerji kaynagidir. Jeotermal enerji kaynaklarinin bir¢ok yarari
bulunmaktadir. Ornekleyecek olursak; diger kaynaklara kiyasla yenilenebilirliginin
fazla olmast yani bilingli kullanildigi takdirde bitme ihtimali neredeyse yok
denilebilecek bir enerji olmasi, tespit edilmesinin ve lretilmesinin nispeten basit
olmasi, maliyetlerinin distikligii, yatirim yapildiginda kisa zamanda karli doniis
saglamasi ve en Onemlisi baskaca enerji kaynaklarina nispeten cevreye verdigi

zararin az olmasi sayilabilir (Kiilekgi, 2009).

Jeotermal sistemler genelde iki tip olarak goriiliir. Bunlardan birincisi sicak su
sistemleri ikincisi ise buhar hakimiyetli sistemdir. Buharin hakim oldugu sistemlere
baktigimizda; karsimiza ¢ikanlardan baslicalar1 Geysers, (Kaliforniya); Larderello,
(Italya); Mud Volcano, Yellowstone National Park, (Amerika) ve Buharkent Aydin
Saraykoy Denizli jeokimyasal olarak, buharin hakim oldugu yakin kuyu ve
kaynaklardan alinan ornekler siilfat anyonlarinin yiiksek konsantrasyonu ve kloritin
alcak konsantrasyonu (<20 ppm) ile karakterize edilir. Siilfatt bol olan kaynak
sularinin pH degeri diisiik olur. Inceleme alanindaki sicak sularin birgogu sodyumlu,

potasyumlu, bikarbonatli, siilfatli sular sinifina girmektedir (Keskinsezer vd. 2009).



Tiirkiye’de Ege bolgesi jeotermal sahalarin yogunluk gosterdigi verimli bir bolgedir.
Olast jeotermal alanlarinin yerleri graben kenarlarinda jeofizik yontemleri
kullanilarak arastirilmaktadir. Ozdirenci 50 ohm olan iletken 6rtii birimi 250m derine
kadar kendini gosterir. Daha altinda ise Ozdirenci 250 ohm-m olan temel
bulunmaktadir. Yapmin ortasinda 5 ohm-m o6zdirencli bir graben yapisi
goriilmektedir. Yaklagik taban derinligi 2 km hesaplanan bir grabendir ve sol
kenarinda da yine takriben 5 km derinlikte 6zdirenci 1 ohm-m olan 1siticiyr temsil

eden bir dayk yapis1 mevcuttur.

Jeotermal sular ile ilgili arastirmalarin ilki MTA tarafindan 1962 yilinda
baslatilmigtir (MTA, 2018). 1962’den bu yana olusturulan istatistiklere bakildiginda,
jeotermal elektrik giic potansiyeli 4500 MWe olan iilkemizde jeotermal 1sitma
potansiyeli 31500 MWe olarak goriiniir. Ulkemizde jeotermal enerjinin kullanimi
cogunlukla dogrudan kullanim uygulamalar1 olarak karsimiza ¢ikar. Hala 61000
konut esdegeri 1sitmada jeotermal enerjiden faydalanilmaktadir. Buna ek 30000
konut esdeger 1sitma projesi de tamamlanmis durumdadir. Konut 1sitmasi ve sera
1sitmasinda kullanilan toplam temel kapasiteye baktigimizda 665 MWe’ dir (Dagdas,
2004).

Yeraltinda bulanan ve yiiksek sicakliga sahip buhar, gaz, su gibi unsurlardan
kaynagini alan jeotermal enerji bu tezin konusunu olusturmaktadir. Bu enerjinin
bircok kullanim alani bulunmaktadir. Bu tez c¢aligmasinda jeotermal enerjinin

kullanim alanlar1 belirlenecek ve ekosistem iizerine etkileri arastirilmistir.

Alt1 boliimden olusan bu tez g¢alismasinda ilk bolim, “Giris” Boliimiidiir. Bu
boliimde arastirma genel hatlariyla tanitilmustir. Ikinci Béliim “Kaynak Ozetleri
boliimiidiir. Ugiincii béliim ise “kavramsal irdeleme” baslig1 altinda; Enerji Kavramu,

Enerji Kaynaklari ve Cesitleri ile Jeotermal Enerjinin yer aldigi boliimdiir.

Calismanin dordiincii boliimii, “Materyal ve Yontem” basligmma ayrilmistir. Bu
boliimde arastirmanin amaci ve kapsamina deginilmis, arastirma alan ile ilgili 6zet
bilgilere yer verilmistir. Daha sonra, ¢aligmada kullanilan yontem ve istatiksel

analizlerin asamalar1 agiklanmustir.



Besinci Boliimde ise; “Arastirma Bulgularit ve Tartisma” yer almaktadir. Bu
boliimde, Anket teknigi ile elde edilen verilerin degerlendirilmesinde normallik testi
yapilmistir. Anket sorularina iliskin frekans ve ylizde analizi, arastirma grubunun
farkliligina gore Kruskal Wallis Testi yapilmis sonuglar crosstab ¢apraz tablolar ile

aciklanmistir.

Calismanin altinc1 béliimiinde; “Sonu¢ ve Oneriler” bashigi altinda calismanin
sonuglar1 verilmistir. Daha sonra elde edilen sonuglar ve bu sonuglar 1s1ginda varilan

yargilara yer verilmis ve onerilerde bulunulmustur.



2. KAYNAK OZETLERI

Bu boliimde, “Ege Bolgesinde Jeotermal Enerji Kullannminin Tarimsal Alanlar ve
Orman Kaynaklar1 Uzerine Etkilerine Y&nelik Toplumsal Gériislerin Belirlenmesi”
baslikli yiiksek lisans tezi aragtirmasi esnasinda ele almman konular kapsaminda,
Diinya ve Tiirkiye literatiiriinde bulunan ¢aligmalar taranarak, konuyla dogrudan

veya dolayli olarak ilgili olan baz1 bilimsel yayinlar agsagida 6zetlenmistir.

Arslan vd. (2001), Tirkiye’nin Jeotermal Enerji Potansiyeli” adli g¢alismada
Ulkemizde yiiksek jeotermal potansiyel olmasma ragmen jeotermal enerjiye yeteri
kadar 6nem verilmedigini ve kullanilmamakta oldugunu hatta olas1 potansiyelimizin
sadece %3’l degerlendirilmekte oldugunu bu nedenle de jeotermal enerji
kullaniminin tegvik edilmesi ve bizatihi jeotermal yasanin biran Once ¢ikarilmasi

gerektigini sOylemistir.

Belkayali ve Akpinar (2009), ¢alismasinda Yalova Termal Kaplicalarinin durumunu
incelemis, saglik, turizm ve eglendinlen amaciyla kullanimini degerlendirmis, termal
kaynaklara sahip bir yerde kullanim degerinin arttirilmast ve kaynaklarin

stirdiiriilebilir kullanimi i¢in neler yapilabilecegini belirlemistir.

Korkmaz Basel vd. (2009), yaptig1 ¢alisma da, Tiirkiye’nin jeotermal kaynaklarini iki
sinifa ayirmistir. Bu simiflamaya gore ilk grup hidrotermal ikinci grup ise destekli
jeotermal sistemlerdir. Ulkemizdeki biitiin arama ve gelistirme projeleri hidrotermal
lizerinde yogunlasmustir. Ithal edilen enerji kaynaklarina bagimlilik ve hali hazirda

bulunan jeotermal potansiyel bu projeleri tesvik etmektedir.

Kiilek¢i (2009), yaptigi calismada enerji kaynaklarinin ¢ok hizli tiikenmesi,
yenilenemeyen enerji kaynaklarinin bilingsiz kullanilmasi jeotermal enerjinin ise

stirdiiriilebilir olmas1 ¢evreye etkisi gibi bagliklar1 degerlendirmistir.

Erkul (2012), yapmis oldugu calismada iilkemizdeki jeotermal alanlardan elektrik
enerjisi liretmede bir ilki gosteren Kizildere (Denizli) jeotermal alanini inceleyerek,
bu sayede ekonomide olduk¢a faydali oldugunu ve g¢evreye zararmin olduk¢a az

oldugunu vurgulamistir.



Kervankiran (2012) yaptig1 calismada, niifusun ve sanayilesmenin artmasi ile birlikte
enerji ihtiyacinin da arttigin1 fosil yakitlarin ise bu ihtiyaci karsilamaya yetmedigi
hatta tiikenecegi gerekgesiyle jeotermal arayisini Afyonkarahisar ilinden Ornekle
aciklamistir. Afyonkarahisar’ da jeotermalin giin gegtikce kullanimi artmis hatta
sadece kaplicalarda degil evlerde 1sitmalarda, seracilikta kullanilmaya baslanmistir.

Kaplicalarda adeta turizm merkezi haline gelmistir.

Yilmaz (2012), yapmis oldugu ¢alismada giiniimiiz diinyasinda her giin daha fazla
enerji ihtiyacina gereksinim duyulmaktadir. Niifus artig1 ve sanayilesme, teknolojik
gelismeler bu ihtiyaci daha da arttiracaktir. Bu talebin ilerleyen yillarda mevcut
rezervlerin yetmeyecegi ihtimalini goz oniline getirmektedir. Ciddi ¢evre sorunlara
yol agacak ve siyasi problemlere sebep olacaktir. Bu sebeplerle yenilenebilir enerji
kaynaklarina ilgi artmistir. Elektrik iiretimi basta olmak tlizere gesitli yollarla enerji

ihtiyaci karsilanmak istenmektedir demistir.

Kilig vd. (2013), yaptiklar1 ¢alismada yenilenebilir enerjiler, diinyanin gelecegine,
atmosfere ve gevreye zarar vermeden, artan enerji ihtiyacim1 kargilamaya yetecek ve
teknolojik gelismelere imkan saglayacaktir. Tiirkiye jeotermal enerji kaynaklar
bakimindan c¢ok zengindir ve siralamasinda besinci sirada yer almaktadir,
yenilenebilir enerji liretimine destek olmak {izere yapilan devlet tesvikleri de bu
enerji sahasina ilgiyi arttirmaktadir, caligmasinda; Tiirkiye’de jeotermal enerjiye
genel bir bakis sunularak jeotermal enerji potansiyelleri ve iiretimlerini incelenmis
olup sonugta yenilenebilir enerjilerdeki gelismelere destek olunmasi, bu konuya dair
bilinglenmenin sunulan yeni fikirlerle artip desteklenmesinin gerekliligini

amaclamistir.

Gokeen ve Yildirim Ozcan (2014), yaptiklar1 calismada “Jeotermal Uygulamalar Ve
Cevresel Etki Degerlendirme (CED)” Jeotermal enerjinin hem elektrik iiretiminde
hem de konut, sera, turizm, saglik gibi elektrik dis1 kullamimlarinda fiziksel,
kimyasal, sosyo-ekonomik ve biyolojik ¢evreye olumlu ve olumsuz etkilerinin séz
konusu oldugunu olumsuz etkilerinin de bulundugunu ve Tiirkiye’de bu durumun

gormezden gelindigini vurgulamistir.



Simsek ve Eroskay (2007), yaptiklar ¢aligmaya gore jeotermal enerji, gevreci bir
enerji tiirli olarak bilinir. Modern jeotermal santrallerde atmosfere atilan kimi gazlar.
(CO2 ), (NO; ) (SO, ) minimal degerlerdedir. Bilhassa merkezi 1sitma sistemlerinde
neredeyse yok denilecek bir seviyede oldugundan bahsetmistir. Jeotermal akiskanin
kullanimindan sonra (yeraltina) tekrar (reenjeksiyonu) basilmasi zararin seviyesini
oldukca diisiirmektedir. Boylece, jeotermal potansiyeli olduk¢a yiiksek olan
ilkemizde, fosil yakitlar kullanip sera etkisine sebep olmak yerine, bu temiz enerji
kaynagindan olabildigince ¢ok faydalanilmasi tercih edilmesi gerekir. Bunun yani
sira hem ucuz hem de yerli kaynagimiz olan jeotermal enerjiden daha cok
yararlanilmasi, ekonomik ve sosyal katkilar saglamasi acisindan da tilkemiz igin

faydali olacaktir.

Demirel (1998), ¢alismasinda; Yerinde kullanabilen bir enerji kaynagi olan jeotermal
enerji baskaca fosil yakitlarin enerji tiretim tesisleri ile Kiyaslandigi zaman gevresel
etkileri bakimindan oncelik kazanir. Sebebi ise; jeotermal enerjinin ¢evreye verdigi
olumsuz etkilerin olduk¢a az hatta ¢evreye dost bir enerji kaynagi oldugundan

bahsetmektedir.

Akkaya vd. (2002) yapmis olduklar1 ¢alismada Jeotermal enerji kaynaklarinin gevre
tizerinde gosterdigi yiizeysel tahribat, akigkanin c¢ekilmesiyle olusan fiziksel
etmenler, giiriiltd, termal kirlilik, zararli kimyasal maddelerin ortaya ¢ikmasi

gibi olas1 olumsuz etkilerinden bahsetmislerdir.

DPT (2001b) Sekizinci bes yillik kalkinma plani elektrik enerjisi 6zel ihtisas
komisyonu raporuna gore jeotermal enerji belli bir alanda aranirken olumsuz etki
yaratma ihtimalinin en yiiksek oldugu zaman, sondaj g¢alismasi zamanidir. Tabi
sondaj esnasinda da alinabilecek bazi tedbirlerle bu olast olumsuzluklar da
giderilebilmektedir. Modern jeotermal elektrik santrallerinde ¢evre kirliliginin yok
denilecek kadar az oldugunu yakit yakilmadigi i¢in, azot emisyonu olusmadigini,

kiikiirt dioksit emisyonunun da ¢ok diisiik oldugundan bahsetmistir.

Simsek (2005), Balgova jeotermal sahasinda bor ve arsenik kirliligi ¢aligmasinda
Balcova jeotermal sahasinda bulunan sularda bazi arasgtirmalar yapmistir. Bu

arastirmalar sonucunda insan ve bitkiler i¢in toksit etki gosteren bor (B) ve arsenik



(As) yogunluguna dikkat cekmislerdir. Iki elementin de kirletici 6zelligi oldugu hem
icme hem sulama sularinda maksimum limitlerin de {istiinde oldugu tespit edilmistir.
Sularda olusan kirlenmenin sebebi sicak su kaynaklari olarak belirtilmis ayrica bu
kirleticilerin yayilmasi ve taginmasinda ise soguk su sondajlarindaki asir1 ¢ekimlerin

etkili oldugu vurgulanmustir.

Dogan (2011), yapmis oldugu calismada Jeotermal Enerjinin {iretiminin oldugu
cografi sahada gerek havada gerekse vejetasyonda bir degisiklik oldugunu ancak

yerinde kullanildiginda temiz enerji oldugundan bahsetmistir

Badruk (2005), Jeotermal sividaki kimyasallar havayi, yer alti ve yiizey sularini
kirletebilir. S6z konusu kimyasallar insan hayati, evcil hayvanlar, tarimsal iiriinler ve
yabani yasam lzerinde dikkat alinmasi1 gereken etkiler olusturur. Jeotermal sivilara
kimyasal i¢erikli maddeler arastirma sirasinda veya jeotermal enerji tiretimi sirasinda
eklenir. Siilfiirik asit ve Kostik soda bakteri olusumunu, ¢okelmeyi ve kabuklagmay1
onlemek icin degisik toksit veya korozif kimyasallar kullanilir. Bununla birlikte
tiretim esnasinda olusan iyon denge degisiminin ¢evreye verdigi olumsuz etkilerin

incelenmesi gerekir.



3. KAVRAMSAL TEMELLER

3.1. Enerji Kavram ve Enerji Planlamasi

Glinlimiizde insanin hayatin1 siirdiirebilmesi i¢in temel ihtiyaglarindan biri de
enerjidir. Endiistriyel devirden dnce enerji gereksinimi; dogada hazir olan su, riizgar
odun vb. ana kaynaklardan karsilanmakta idi. Bunlara ilave insan ve hayvan
giiciinden de yararlanilmakta idi. Buhar makinelerinin icadindan sonra ise kullanilan

enerji kaynaklar1 degismistir (Soylu ve Tiirkay, 2005).

Bugiin, mevcut enerji kaynaklarinin gesitlerinin arttiritlmasi ve bu kaynaklarin
rasyonel yontemlerle kullanilmasi {ilkelerin enerji politikalarimin da temelini
olusturur. Enerji tretiminin ve tiiketiminin geleneksel yontemlerle kullanilmasi
cevrenin ve dogal varliklarin iizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir. Bu sebeple
kaynak seciminde gevreye olan etkiler kaynaklarin erisilebilirligi kadar 6nemli bir

faktor olmustur (Ugurlu, 2006).

3.2. Enerji Kaynaklari ve Cesitleri

Enerji kaynaklar1 temelde ikiye ayrilarak incelenebilir. Bu ayrim; yenilenemeyen

enerji kaynaklar1 ve yenilenebilen enerji kaynaklaridir.

3.2.1. Yenilenemeyen enerji kaynaklari

3.2.1.1. Petrol

Tiirkiye tarthinde petrol arama caligmalari ilk olarak Osmanli Devletinin son
donemlerinde baslatilmistir. Devletin iilke topraklari icinde ilk olarak iskenderun,
Trakya ve Musul’da petrol aranmistir. Bu faaliyetler 1923’ten sonra bir siire daha
devam etmis Gilineydogu Anadolu Bdlgesi’ne kaydirilmistir. Raman 1 kuyusunda
petroliin ¢ikarilmasiyla 1940 yilinda aramalar sonug vermistir (Doganay, 1998). 1946
yilinda petrol liretiminin baslangic1 544 tondur. Daha sonraki yillarda artis gdsteren
bu iiretim degeri 4,4 milyon ton ile maksimum seviyesine 1991 yilinda ulagmistir.

Petrol tiretiminin diigmeye baslamasi da 1991 yili ve devaminda goriilmektedir.



2012 yilinda 2,3 milyon tona gerilemistir. Olduk¢a diismiistiir. Tiirkiye Petrolleri
Anonim Ortakligi (TPAO) iiretilen petroliin %70’ini yani biiylik bir kismini
Gilineydogu Anadolu Bo6lgesi’ndeki sahalardan karsilamaktadir (EPDK, 2018).

Yiiriirlik tarihi 1954 olan Petrol Yasasi ile iilkemizde 18 farkli petrol bolgesi
belirlenmistir. Yerli ve yabanci 6zel sirketlere bu bolgelerde petrol arama ve iiretim
yapma izni verilmistir. Giiniimiizde ilk sirada TPAO olmak {izere bir¢ok sirket arama

ve liretme ¢alismalarinda bulunmaktadir.

Petrol; diinya birincil enerji tiiketimi siralamasinda ilk sirada bulunmaktadir.
Ulkemizin sahip oldugu 42 milyon ton petrol rezervi bulunmaktadir. Tiirkiye nin,
2018 yil1 petrol tiiketimi ise yaklasik 50 milyon tondur. Sadece %7.,9 oraninda yerli
{iretim yapilmakta geri kalan1 ise ithalat ile karsilanmaktadir. Ithalati yapilan iilkeler;
fran (%27), Rusya (%19), Irak (%17), Hindistan (%8), Suudi Arabistan (%5)
(TPAO, 2018).

3.2.1.2. Komiir

Fosil enerji kaynaklar i¢inde yer alan komiir, Tiirkiye’de en yiiksek paya sahip
yenilenemeyen enerji kaynagidir. Genel olarak iiretilen komiiriin kullanim alanlart,
¢imento {iretimi, ev ve isyeri 1sitilmasi, termik santraller, demir-gelik endiistrisi
olarak Orneklenebilir. Tirkiye’deki yerli komiir 145,3 Milyon Ton Esdeger Petrol
(MTEP) olan iilkemizin birincil enerji tiiketiminde komiiriin toplam pay1 %27'dir.
Tiirkiye’nin 2018 senesindeki toplam verilerine gore komiire dayanan santral kurulu
giicii 18.997 MW olup toplam kurulu giiciin %21,5'ine tekabiil etmektedir. Yerli
kémiire dayanan kurulu gii¢ 10.203 MW (%11,5) dir. Uretimi 17,8 Mtep olup, bu
tretim degeri 32,2 Mtep olan toplam birincil enerji kaynaklari tiretiminin % 55,5’lik
kismina tekabiil eder. Diinya Enerji Konseyi (WEC) verilerine baktigimizda diinyada
islenebilir komiir rezervleri 892 milyar tondur. Ulkemiz 17,9 milyar tonluk rezervi
ile diinyadaki toplam koémiir rezervinin %3,2’sini karsilamaktadir. Ulkemizdeki
komiiriin 1,3 milyar tonunu maden komiirti, 16,6 milyar tonunu ise linyit komiiri
olusturur bununla beraber gliniimiiz tretim kosullarina goére 167 yil daha

kullanilabilecek bir komiir rezervi mevcuttur.
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Zonguldak ve civarinda lilkemizin en 6nemli tag kdmiirii rezervleri yer alir. Toplami
Yaklasik 1,30 milyar ton olarak hesaplanmakta ise de goriinen rezerv yaklasik olarak
506 milyon ton civarindadir. Bu havzada iiretim yapilan alanlar; Amasra, Armutguk,
Karadon, Kozluk ve Uziilmez’dir (Doganay, 1998). Kémiir madeninin bulunusundan
bugiine kdmiir ¢ikarimi yapilan alanlarda, en yiiksek yillik tiretim degerine 1975°te
4,8 milyon ton ile ulasilmistir. Fakat takip eden senelerde tas komiirii tiretimi giderek
azalmis 1,3 milyon tona kadar diismiistiir (TKI, 2018). Maden kémiirii havzasinin
yer yapisinin diizensizligi, kapali isletme yontemi uygulamasi olan bdlgelerde
¢ikarim sartlarmin zorlugu ve maden ocaklarinda iiretim maliyetlerinin derinlere
inildik¢e artmasi iliretimin miktarindaki azalmanin en 6nemli sebepleridir. Yerli
tiretimin gereksinimleri karsilamada yetersiz kalmasi sebebiyle bilhassa gectigimiz
yillarda maden komiirii ithalati artis gdstermistir. Ithal edilmeye 16 bin ton ile
baslayan maden komiirii, gectigimiz senelerde 37 milyon tona kadar artmustir. ithalat
yapilan tlkeler; Rusya, Kolombiya, Brezilya, Avustralya, Giliney Afrika ve Kanada
olarak siralanabilir (TK1I, 2018).

Su anki komiir kaynaklari arasinda linyit, lilkemizin enerji kaynaklari arasinda
onemli bir paya sahiptir. Ulkemizde yillarca elektrik enerjisi iiretimi i¢in kaynagim
linyit komiiriiniin olusturdugu termik santraller kurulmustur. Ancak iilkedeki elektrik
ihtiyacinin hizla artmasi bu kaynagin iiretimi konusundaki 6nemini diigiirmemesine
ragmen elektrik iiretme pay: gerilemistir. Ulkemizdeki 16,6 milyar tona ulasan linyit
rezervlerinin % 51,1°i Elektrik Uretim Anonim Sirketi (EUAS, 2019), % 18,3’
Tiirkiye Komiir Isletmeleri (TKi), % 18,1’i Maden Tetkik ve Arama Genel
Miidiirliigii (MTA) ve % 7,5°1 6zel sektdre aittir (TKI, 2018).

Ulkemiz, Diinya toplam linyit kdmiir rezervinin yaklasik %3,2’sine sahiptir. Ancak
linyitlerimizin ¢ogunlugunun 1s1l degeri diisiik oldugu i¢in kullanimi daha ¢ok termik

santrallerde karsimiza ¢ikmaktadir.

Afsin-Elbistan havzasi Tiirkiye’ deki linyit rezervinin neredeyse yarisina (%46)
karsilik gelmektedir. Ulkemizde linyit kdmiirii sahalar1 tiim bolgelerde yayilma alani
bulmustur. Bu alanlardaki linyit komiiriin ortalama 1sil degerleri 1000-5000 kcal/kg
araliginda degisiklik arz eder. Tiirkiye nin toplam linyit komiir rezervinin yaklasik
%681 diisiik kalorilidir.
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Tirkiye’nin linyit rezervleri arasinda birinci sirada Afsin-Elbistan havzasin
bulunmaktadir. S6z konusu sahada hem yaklasik olarak 4,8 milyar ton rezervi
bulunmakta hem de Tirkiye’nin linyite dayali en biyik termik santralleri
bulunmaktadir. (2.795 MW) Bununla beraber Karapinar (Konya) (1,8 milyar ton),
Dinar (Afyon) (941 milyon ton), Alpu(Eskisehir) (902 milyon ton), Soma (Manisa)
(720 milyon ton), Cayirhan (Ankara) (366 milyon ton) linyit rezervlerine sahip
onemli bolgelerdir (TKI, 2018).

Ulkemizdeki linyitin {iretim degerleri olduk¢a dalgalidir. Yillik iiretim 1990l
yillarda 50-65 milyon ton arasinda iken 1998’ den sonra diismeye baslamis ve 43,7
milyon ton ile en diisik seviyeye 2004 yilinda inmistir. 2004’den sonra yeniden
yiilkselmeye baslayan iiretim 70 milyon tonun iizerine c¢ikmistir. 2012 yilina
geldigimizde ise linyit {iretiminin yillik degeri 70 milyon tona ulasmistir. Uretim
miktar1 termik santrallere paralel olarak gelismektedir. Uretimin yaklasik %90°lik
kismu TKI ve EUAS tarafindan yapiliyor. Bu alanda &zel sektdriin ¢alisma payi

azdir.

Petrol kokenli kat1 bir yakit olan asfaltit yumusama noktasi yiiksek olan dogal asfalt
benzeri bir maddedir (Sengiiler, 2007). Ulkemizde mevcut bulunan 82 milyon ton
asfaltit rezervi vardir. Asfaltit; Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde daha ¢ok Sirnak ve

Silopi dolaylarindadir.

Bitiimlerin organik kayaclar grubunda kayda deger bir yeri vardir. Bitiimler, 1s1
gordiigiinde petrol ve gaz iiretimi saglayan bir kayactir. Ulkemizde toplam rezervi
1,6 milyar tondur. Bitimlerin dagilimi; Ankara-Beypazari, Kiitahya Seyitomer,
Hatildag-Bolu ve Dodurga-Corum olarak goriiliir (Sengiiler, 2007).

3.2.1.3. Dogalgaz

Komiir ve petrole bakildiginda hava kirliligi bakimindan daha ¢evreye dost sayilan
dogal gaz ¢cok onemli enerji kaynaklarindandir. Tiirkiye enerji pazari i¢inde dogalgaz
oldukg¢a hizli gelisme gostermistir. 1976 yilinda Tirkiye’de dogal gaz iiretimi ilk
olarak Trakya civarinda gerceklesmistir. Bu bolgede iiretimi yapilan dogal gaz

Hamitabat ve c¢evresindeki sanayi kuruluslarmma verilmistir (Sahin, 2007). Fakat
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tiretim degerleri fazla olmadigindan ¢ok yaygimlagmamistir. Tiirkiye'nin 1987°de
Rusya ile basladigi dogal gaz ithalatinda tiiketim hizli bir sekilde artis gostermistir.
2017'de 53 milyar 322 milyon metrekiip ile tarihinin en yiiksek seviyede dogalgaz
tilketimini gergeklestiren Tiirkiye 2018 yilli sonunda tiiketilen dogal gaz 48 milyar
907 milyon m®ile 2017 ye gore %8.28 lik azahisa ugramustir. Bu degerin yalmzca
354 milyon m® ’ii yerli kaynaklara aittir (TPAO, 2017). Dogal gaz gereksiniminin
%0,6’s1m1 yerli kaynaklardan saglayan iilkemiz geri kalan %99,4 liik kismini ithal
eder. Biiyiik bir kismi1 disa bagimli bir enerji kaynagi olan dogal gaz Tiirkiye de
birincil enerji kaynaklar: tiketimi iginde %28 lik oran ile ikinci sirada yer
almaktadir. Tiirkiye’deki toplam dogal gaz rezervleri 4,8 milyar m*tiir. Bu rezerv

degeri Tirkiye’nin 60 giinliik toplam tiikketiminden bile azdir.

2017 yili Tirkiye dogal gaz tiikketiminin sektorler arasi payma baktigimizda birinci
sirada elektrik iiretiminin (%29,2) geldigini gérmekteyiz. Ikinci olarak konutlarin
1sitilmasinda kullanilmasi (%25,7), tgiincti olarak da sanayi sektoriinde kullanimi
(%20,8) gelmektedir. Tiirkiye dogal gaz ithalini Rusya (%49,9), Iran (%15,6),
Azerbaycan (%14,9), Cezayir (%9,1), Katar (%5,9) ve Nijerya (%4,3) ‘dan
karsilamaktadir. Bu iilkelerden Rusya, Iran ve Azerbaycan’dan Tiirkiye’ye dogal gaz

boru hatlariyla Cezayir, Nijerya ve Katar dan LNG olarak temin edilmektedir.

3.2.2. Yenilenebilir enerji kaynaklari

Yenilenebilir enerji, doganin kendi igerisinde, her giin ayni sekilde tekrar
bulunabilen enerji anlamima gelmektedir (Turan 2006). Bu enerji kaynaklari,
yenilenebilir olmalari, ¢evreye zararlarinin minimal diizeyde olmasi, igletilmesi ve
bakim maliyetlerinin ucuzlugu ve ulusal nitelikleri ile giivenilir enerji temin etmeleri

gibi 6zellikleri ile diinyada da tilkemizde de 6nemli bir yeri vardir (Haskok, 2005).

Elektrik enerjisi liretimi amacli yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina iligkin
hazirlanan Kanun Tasaris1 Taslaginda 3. Madde yenilenebilir enerji kaynaklarin
saymaktadir. Bu sayimda yer alanlardan bazilari; giines, riizgar, biyokiitle,
jeotermal, hidrojen, dalga ve gel-git ile biyogazdir (Turan, 2006). Bugiin Avrupa

Birligine iiye iilkeler enerji tiiketimlerinin %5,6’sin1  yenilenebilir enerji
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kaynaklarindan saglamaktadir. Ulkemizde ise yenilenebilir enerji kaynaklarinimn

tiiketim ig¢indeki pay1 2000 yilinda ancak %11 seviyesinde kalmistir (Turan, 2006).
3.2.2.1. Hidrolik enerji

Ulkemizde yenilenebilir enerji kaynaklari icinde hidrolik enerjinin énemi biiyiiktiir.
Tiirkiye’nin hidroelektrik potansiyeline baktigimizda 433 milyar kWh/yil briit, teknik
potansiyeli 216 milyar kWh/yil, ekonomik potansiyeli ise 140 milyar kWh/yil
diizeyindedir (ETKB, 2019). S6z konusu veriler ile iilkemiz diinya teknik
hidroelektrik potansiyelinin %1’ine, Avrupa ekonomik potansiyelinin %16’sina
sahiptir. Avrupa’da birinci sirada Norveg ikinci sirada Tirkiye yer almaktadir.
Tiirkiye’deki ekonomik hidroelektrik potansiyel 47.497 MW/yil bir kurulu giice
tekabiil etmektedir ve bugiinlerde bu giiciin 19.619 MW/y1l bolimii (%41,3) isletme
halindedir. Ulkedeki hidroelektrik potansiyelin cogunlugu hala kullanilamamaktadur.
Heniiz insaat halinde olan 256 HES 8.343 MW/y1l kapasiteye sahiptir. Bu santraller
kullanima agildiginda potansiyelin kullanim orani da sadece %58,9’a ulasacaktir.
Ulkemizdeki hidroelektrik santrallerin dagilimi 26 ana akarsu havzasimi isaret eder.
Bu havzalardan Firat ve Dicle olduk¢a Onemli bir yere sahiptir ve bu havza
cevresinde uygulanmakta olan Giineydogu Anadolu Projesi (GAP) iilkemizin en
biiyiik  elektrik iretim, sulama ve bolgesel kalkinma projesidir. GAP
tamamlandiginda 22 baraj,19 HES’ de toplam 7476 MW bir kurulu gii¢te 27 milyar
kWh/y1l bir elektrik tiretimi gerg¢eklestirilmesi planlanmaktadir. Buna ek olarak 1,82

milyon hektar tarim arazisi ise sulama imkanlarina sahip olacaktir (GAP, 2019).
3.2.2.2. Giines enerjisi

Gezegenimizin en 6nemli enerji kaynagi giinestir. Pek cok dogal enerji kaynaginin
temeli yine glinese dayanir. Isitma, elektrik elde etme gibi baslica kullanim alanlar
vardir. Glines enerjisi ¢evreye dost, temiz bir enerji kaynagi oldugundan fosil enerji
kaynaklarina kiyasla daha ¢ok tercih edilecek bir enerji olarak nitelendirilmektedir.
Tiirkiye bulundugu enlemler geregi giines enerjisinden faydalanmakta oldukga
avantajlidir. Verilere gore Tiirkiye’de gilineslenme siiresi yillik ortalama 2741 saat,
(giinlitk 7,5 saat) giines radyasyonun yillik ortalama degeri ise 1527 kWh/m? (giinliik
4,2 kWh/m?) dir (ETKB 2018). Giineslenme siirelerinin aylik ortalamasina
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bakildiginda temmuz ay1 (365 saat), agustos ay1 (343 saat) ve haziran ay1 (325 saat)
potansiyellerinin yiiksek oldugu anlasilir. Radyasyon degerlerinin aylik ortalamalari

da benzerdir.

EIE’ nin hazirladigi 2010 yili Tiirkiye giines enerjisi potansiyel atlasma (GEPA)
gore, lilkemizde yaklasik 56.000 MW termik santral kapasitesine esdeger gilines
enerjisi potansiyelinin bulunmaktadir. Bu potansiyelden fayda saglanmasi
ihtimalinde yillik ortalama 380 milyar kWh elektrik enerjisi iiretilebilecegi
hesaplanmaktadir. Fakat {ilkemizde s6z konusu potansiyelden ticari anlamda
faydalanma ¢ok disiiktiir. Simdiki durumda giines pili (PV) kapasitesi 1000 kW
dolaylarindadir. Giines enerjisinin fazlasiyla 6énemli bir potansiyelinin bulunmasina
karsilik bu enerjiden elektrik elde etme maliyetlerinin fazlaligi, yenilenebilir olan bu
enerji kaynagmin ticari kullanimini sinirlandiran en 6nemli sebeplerden bir tanesidir.
Ancak, giin gectikce maliyetlerde diisiis yasanmakta ve Ozellikle AB iilkeleri ve
ABD’nin uyguladig1 tesvikler ile diinyada giines enerjisinden elektrik {iretme

projelerinin artis1 ivme kazanmustir.

Ulkemizde bélgelerin giines enerjisi potansiyeline baktigimizda ilk sirada
Giineydogu Anadolu Bélgesi yer alir. Daha sonra Akdeniz, Dogu Anadolu ve I¢
Anadolu Bolgeleri siralanmaktadir. Karadeniz bolgesi ise gilines enerjisinden

faydalanma potansiyeli en diisiik olan bolgedir.

Tiirkiye’de sicak su temini giines enerjisinin en ¢ok kullanildig1 alandir. Ulkede bu
amagla kurulan kollektorler 17 milyon m? alana ulagmistir. Her gecen yil yaklagik 1
milyon m? eklenerek artis saglanmaktadir (Balat, 2010).

3.2.2.3. Riizgar enerjisi

Yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda en gelismisi ve ticari kullanima en misait
enerji tird, riizgar enerjisidir (Albostan vd. 2009). Bu sebeple iilkemizde kurulu 172
rliizgar enerji santralinin toplam kurulu giicii 5.789,39 MW" dir. Elektrik enerjisi
tiretiminde rlizgar giiciinden yararlanmada diinya siralamasinda Cin ilk sirada yer

almaktadir.
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Ulkemizin yiizdlgiimii genistir. Iklim ozelikleri sayesinde de onemli bir riizgar
potansiyeli mevcuttur (Erdogdu, 2009). Ulkemizdeki riizgir enerjisi potansiyeli
bolgeler arasinda farklilik arz etmektedir. Bu farkliligin sebebini riizgarin hizi ve
siirekliligi olusturur. Elektrik Isleri Etiit Idaresi (EIE) Tiirkiye'nin riizgar
potansiyelini tespit etmek amaciyla yapilan ¢alismada 2006 yilinda Tirkiye riizgar
potansiyeli atlast (REPA) hazirlamistir. Bu atlas tilkemizde orta 6lgekli sayisal hava
tahmin modeli ve mikro Olcekli riizgar akis modeli kullanilarak iiretilen riizgar
kaynak bilgilerini vermektedir. Bu atlas gosteriyor ki Tirkiye’de 7,0 m/sn tizeri
elektrik {iretilebilecek riizgar enerjisi potansiyeli riizgdr hizi degerlere gore
hesaplandiginda 17.393 MW deniz, 48.000 MW kara olmak iizere toplam 65.393
MW olarak belirlenmistir.

REPA’ya gore Tiirkiye nin riizgar potansiyelinin en iyi olan alanlart Ege ve Marmara
sahilleridir (Giiler, 2009). Bu ¢aligmada yerden 30 metreden baslayip 100 metreye
kadar yiikseklikteki riizgar hizlarim1 gosteren haritalar hazirlanmistir. Yerleskeler
hari¢ yine yerden 50 m ylikseklikteki riizgar hizlar1 Marmara, Bati1 Karadeniz, Dogu
Akdeniz kiyilarinda 6.0-7.0 m/sn, i¢ kesimlerde ise 5.5-6.5 m/sn civarindadir. Bati
Akdeniz kiyilarinda 5,0-6,0 m/sn i¢ kesimlerinde 4,5- 5,5 m/sn, Kuzeybati Ege
kiyilarinda 7,0-8,5 m/sn, i¢ kesimlerde ise 6,5-7,0 m/sn’dir (Caglar, vd. 2008). Ege
denizinin kuzeydogusu riizgar potansiyeli agisindan olduk¢a verimlidir. Bunun
yaninda I¢ Anadolu Bélgesi’nin dogusu, Orta Toroslar ve Dogu Akdeniz’de ortalama
rizgar hiz1 degerleri agisindan enerji iretimine ¢ok miisaittir. Ancak iilkemizde

elektrik enerjisi i¢in iiretime elverisli olmayan alanlar oldukg¢a fazladir.

[zmir Cesme’de (8,7 MW) 1998 yilinda isletmeye agilan Tiirkiye nin ticari
anlamdaki ilk riizgar santralidir. 2000 yilindan beri riizgar enerjisine dayanan
kapasite oldukga hizli bir gelisim gosterirken 2006 yilina kadar Tirkiye’de riizgar
enerjisi ile ilgili kayda deger bir gelisme goriilmemektedir. Ulkede riizgar enerjisinin
gelisiminin baglangict 2006 yilinda olmustur. 2005 yilinda yenilenebilir enerji
kanununun yasalasmasi da bu gelisimde etkili olmustur. Bu kanun yenilenebilir

enerji kaynaklarina talebi arttirmistir.
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3.2.2.4. Hidrojen enerjisi

Hidrojen diinyada bulunan en basit elementtir. Hidrojen ayn1 zaman da en g¢ok
bulunan elementlerdendir. Kokusuz, renksiz, havadan 14,4 kez daha hafif, zehirsiz
bir gazdir (Turan, 2006). Kaynagi siirsiz olan ve hava kirliligi bakimindan igten
yanmali motorlarda kullanilan bagkaca alternatif yakitlar kiyasla avantaji ¢oktur.
Icten yanmali motorlarda kullanim ¢alismalarina 1900’larda baslanmis ve bugiin hala

yogun bir sekilde devam etmektedir (Ugurlu, 2006).

3.2.2.5. Biyokiitle enerjisi

Tanim: Fosil olamayan ayni zamanda da biyolojik kokenli organik madde kiitlesidir.
Biyokiitle terimi en genis anlamiyla yasayan tiim organizmalarin iirettigi madde
anlamim tasir (Ucgiil ve Akgiil, 2010). Ana bilesenleri karbonhidrat bilesikleri olan
bitkisel ve hayvansal kokenli tiim dogal maddeler biyokiitle enerji kaynagi, bu
kaynaklardan elde edilen enerji ise biyokiitle enerjisi olarak tanimlanir (Acaroglu,

2008).

Aslinda biyokiitle, atesin bulunmasindan bugiine bilinen ve kullanim: yaygin olan bir
enerji kaynagidir. Biyokiitlenin kullaniminin modernlesmesi ise 21. yiizyilda
olmustur. Daha oncesinde geleneksel olarak kullanilmakta idi. Biyokiitle enerjisi
modern anlamdaki uygulamalarda biyogaz, biyoetanol, biyodizel, biyomentanol,
biyodimetileter, biyoyag gibi enerji kaynaklarina doniismektedir (Akova, 2008;
Ogiit, 2007). Yaygm olarak kullanilan ise biyodizel, biyoetanol ve biyogazdir.

Biyodizel; Kolza, aycicegi, soya, aspir gibi yagli tohumlular hatta hayvansal yaglarin

baz ve alkolle karistirilarak olusan bir yakit tlirtidiir.

Biyoetanol; seker pancari, misir, bugday ve odunsular gibi seker, nisasta veya seliiloz

0zlii tarimsal tirlinlerin fermantasyonu ile elde edilir.

Biyogaz enerji; hayvansal ve bitkisel organik atik maddelerin oksijensiz ortamda
clirimesiyle olusan karbondioksit ve metan gazidir. Enerjiye donistiiriilmesi

oncelikle aktif gazin depolanmasi daha sonra aritilmasi en sonunda olusan metan
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gaziin yakilmasi ile miimkiindiir. Bunun yaninda bazi atiklarin yakilmasi miimkiin

degildir ve bunlar tarim alanlarinda giibre olarak kullanilmaktadir (Turan, 2006).

Diinyada birincil enerji kaynaklari arasinda bulunan biyokiitle enerjisinin %10
dolaylarinda 6nemli bir payr vardir. Ancak payin biiyiikk bir bolimiinii Kklasik
anlamda yakacak kullanimi olusturmaktadir. Bu durum Tiirkiye’de de aynidir.
Biyokiitle Tiirkiye birincil enerji kaynaklar tiretiminde %11, tiiketiminde ise % 3,1
orana sahiptir. Ulkemizde biyokiitle kirsal kesimlerde yogun olmak iizere 1sinma
amacgh kullanilmaktadir. Biyokiitle bitkisel ve hayvansal kaynakli olusmaktadir.
Ulkemizde modern anlamdaki biyokiitle enerjisinin gelisimi 6zellikle 5015 sayili
Petrol Piyasast Kanunu ile yerli hammaddeden elde edilmek sartiyla biyoyakitlara
OTV muafiyeti taninmasindan sonra goriilmektedir (Ogiit, 2007).

Tiirkiye’nin yillik ortlamal17 milyar ton biyokiitle potansiyeli mevcuttur. Bu deger
yillik 32 Mtep’dir (Demirbas, 2008, Goke¢ol vd. 2009).Bu verilerde en biiyiik payi
bitkiler olusturmaktadir. (14,5 Mtep). Ardindan sirasiyla orman atiklari (5,4 Mtep),
cok yillik bitkiler (4,1 Mtep) gelmektedir. Tiirkiye’nin hayvansal atik potansiyeline
karsilik gelen biyogaz miktarinin tahmini 1,5-2 Mtep oldugu tahmin edilmektedir.

3.2.2.6. Jeotermal enerji

Jeotermal; diinya ve 1s1 anlamlarina gelen geo ve termal kelimelerinden
olugsmaktadir. Temel olarak jeotermal enerji diinyanin alt katmanlarinda bulunur. Bir
nevi termal enerji olarak tanimlanir ve olduk¢a Onemlidir. Bu enerji kaynagi
yiizyillardir suyun isitilmasinda, saglik amacgli tibbi tedavilerde ya da pisirme
amactyla kullanilmaktadir (Dur, 2005). Jeotermal enerjinin bilimsel tanimina
bakacak olursak; Yerkabugunun derinliklerinde bulunan ve yeryiiziindeki
havzalardan beslenen sularla potansiyelini olusturan birikmis 1sinin meydana
getirdigi sicakliklar1 bolgesel olarak degisen ve biinyesinde daha ¢ok erimis mineral
tuzlar ve gazlar iceren su ve buhardan olusan bir hidrotermal kiitledir. Yeraltinda
bulunan kimi (6rn. Granit) sert kayalarin su igermeden olusturduklart sistemler de
jeotermal enerji kabul edilir (Arslan, 2006). S6z konusu kayalar herhangi bir akigkan
icermedikleri halde bazi teknik yontemler kullanilarak isisindan faydalanilan, yerin

derinliklerindeki hem sicak hem de kuru kayalardir. En genis anlamiyla ele
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aldigimizda  yerkabugunda depo halinde olan 1sil enerji, jeotermal enerjiyi
olusturmaktadir (Etemoglu vd. 2004). Yerkiiredeki termal rejimleri kaynak tiplerine

gore gruplandirmak miimkiindiir. Bu gruplar: siralayacak olursak;

Hidrotermal enerji, basingli yer alt1 enerjisi, magma enerjisi, sicak kuru kaya, yerkiire

enerjisidir.

Yukarida sayilanlar jeolojik siire¢ icinde yeraltinda biri veya birkagi1 tarafindan
yeraltimin  degisik  bolgelerinde yerkiire konsantrasyonu olarak olusurlar.
Yerkabuguna yakin bolgelerde olusan 1sil enerjiye yerkabugu enerjisi denir. Bu
enerji genellikle diinyanin farkli bolgelerinde bulunur. Yer kabugu enerjisi ile
endiistriyel 1s1 ihtiyaci karsilanir, konutlarin sogutulmasi ve 1sitilmasi ayrica sicak Su

ihtiyaglar1 giderilir (Arslan, 2006).

Her iilke farkli siniflandirmalar yapilabilmekte ama jeotermal enerjiyi, igerdigi
sicakliga gore; diisiik sicaklikli sahalar (20-70°C), orta sicaklikli sahalar (70-150°C),
yiiksek sicaklikli sahalar (150°C° den yiiksek) olmak ftizere ili¢ ayri gruba
ayirmaktadir (Anonim, 1996).

Diisiik ve orta sicaklikli sahalar giiniimiizdeki teknolojik ve ekonomik sartlar altinda
ilk olarak 1sitmacilik olmakla birlikte endistride de kullanilir. Orta entalpili
sahalardaki akiskanlardan da elektrik {iiretimi amaciyla calismalar yapilmistir.
Yiiksek entalpili sahalardan saglanan akiskan, elektrik iiretiminin yaninda entegre
olarak bagka alanlarda da kullanilabilmektedir (Anonim, 1996). Teknik gelismeler
sayesinde yiiksek sicaklik degerine sahip olan jeotermal akigkanlarin neden oldugu
korozyon, hizli tortulagsma ve kabuklagsma gibi problemlerin giderilmesi miimkiin
hale geldikten sonra diinyada ve lilkemizde 6nemli bir potansiyel kaynak degeri
kazanan jeotermal akigskanlardan faydalanma seviyesi ve alinan verim g¢ok artmistir
(Ulker, 1994).

3.3. Jeotermal Enerjinin Kullanim Alanlan

Jeotermal enerjinin dogrudan ve dolayl kullanim olarak iki farkli kullanim alani

bulunmaktadir (Yigit, 1994).
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Kullanimin dogrudan oldugu alanlar; 150°C altindaki sicakliklarda jeotermal enerji
sera 1sitmasi, bolge 1sitmasi, endiistriyel kullanim, sulu tarim, tarimsal iirlin kurutma,

kar ¢6zme, kaplica turizmi gibi alanlarda kullanilmaktadir.

Jeotermal enerjinin dolayli kullanimi ise jeotermal enerji kullanilarak iretilen

elektrik enerjisi seklinde gerceklesmektedir.

3.3.1. Jeotermal Kaynaklarin Diinyadaki Yayilim Alanlar

2018 yili sonu verilerine gore diinyada jeotermal enerji kurulu giicii 14.9 GWe
seviyesindedir. Elektrik iiretiminde Jeotermal enerjiden yararlanan ilk bes iilke;
ABD, Filipinler, Endonezya, Tiirkiye ve Yeni Zelanda’ dir. Diinya'da elektrik dis1
dogrudan kullanim uygulamalarindaki kullanim da ise 70.000 MWt i agmis olup
ABD, Cin, Isveg, Belarus ve Norveg’ gibi iilkeler ilk besin i¢indedirler.

Diinyanin jeotermal enerji potansiyeli dagilimi asagidaki gibidir:

1. And volkanik kusagi; Bu kusak Giliney Amerika’nin bati sahil seridinde
bulunmaktadir. Veneziiella, Kolombiya, Ekvator, Peru, Bolivya, Sili ve Arjantin gibi
tilkeleri kapsamaktadir. Cok fazla sayida volkanizmanin aktif olmasi sebebiyle,
sicakligr cok yiiksek jeotermal sistemler bulunmakta olup bu kusaktaki bulunan

jeotermal alanlar heniiz ¢ok fazla degerlendirilememistir (Okul, 2001).

2. Alp-Himalaya kusagi; Genisligi 150 km uzunlugu 3000 km olan diinya tizerindeki
en bilyilk kusaktir. Italya, Yugoslavya, Yunanistan, Tiirkiye, Iran, Pakistan,
Hindistan, Tibet, Yunnan (Cin), Myanmar (Burma) ve Tayland’1 kapsamaktadir.

3. Dogu Afrika Rift Sistemi; Aktifligi halen devam bir sistemdir. Zambiya, Malavi,
Tanzanya, Uganda, Kenya, Etiyopya, Djibuti gibi {ilkeleri kapsamaktadir.
Volkanizmanin aktif oldugu ilkeler Kenya, Etiyopya, Tanzanya’dir. Volkanizma

faaliyetinin aktif oldugu bu kusak 6nemli jeotermal potansiyeller icermektedir.

4. Karayip Adalart; Jeotermal potansiyeli biiyliik fakat aktif volkanizma faaliyeti

bulunmaktadir.
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5. Orta Amerika Volkanik Kusagi; Guatamela, El Salvador, Nikaragua, Kosta Rika
ve Panama gibi iilkeleri kapsamaktadir. Potansiyeli yiiksek olan bu kusak ¢ok sayida

jeotermal sistemi de igerisinde bulunmaktadir (Ilgar, 2005).

3.3.2. Tiirkiye’ de jeotermal enerji

Ulkemiz jeolojik &zellikleri sebebiyle diinya jeotermal kusagi iizerindedir.
Tiirkiye’nin jeotermal potansiyeli oldukga yiiksektir. Bolgelere gore baktigimizda bu
potansiyeli olusturan alanlar Bat1 Anadolu (%78"), i¢ Anadolu (%9), Marmara (%7),
Dogu Anadolu (%5) ve diger bolgelerde (%1) kendini gosterir. Mevut potansiyeli
olusturan baskaca faktorler de Ege bolgesinde yer alan tektonik ¢okiintii alanlari,

deprem kusaklar1 olarak sayilabilir (EK. A) (Ulker, 1994).

Su an iilkemizde bildigimiz jeotermal alanlarin biiyik ¢ogunlugu (%95) konut
1sitmas1 Ve termal turizm kullanimina uygundur. Geri kalan %5’lik alan ise elektrik
tiretimine uygundur. Ulkemizin jeotermal kaynaklar1 genel olarak diisiik ve orta
entalpilidir. Kullanim alanlarma bakildiginda; 1sitma alaninda, termal turizm
alaninda, elektrik tretiminde ve kimyasal madde iiretiminde kullanildigt

goriilmektedir.

Ulkemizde jeotermal su konusunda arastirmalarin ilki MTA tarafindan 1962 yilinda
baslatilmistir. O giinden bugiline ele gecen istatistikler gosteriyor ki iilkemizin
yaklasik jeotermal elektrik giic potansiyeli 4500 MWe iken jeotermal 1sitma
potansiyeli ise 31500 MWt’dir (Hepbash ve Canakg¢i, 2003; Dagdas, 2004). Yani
tilkemizde jeotermal enerjiden yararlanmada en 6nemli faaliyet dolaysiz kullanimdir.
Su an jeotermal enerjiden faydalanilarak 61000 konut esdegeri 1sitma yapilmaktadir
(Dagdas 2004).

Ulkemizde jeotermal akiskan, toplamda 195 kaplicada saghk amagh
kullanilmaktadir. Buralarda kullanim hacmi 327 MWt’dir (Dagdas 2004).

1995 yili Jeotermal 1s1 kaplica uygulamalarinda Tiirkiye diinya siralamasinda 11.
Sirada yer almakta iken 2000 yilina geldigimizde siralamamiz 5’e ¢ikmustir (Taflan,
2003). Boylece, dogrudan kullanimdaki temel kapasite 992 MWt olmaktadir

21



(Mertoglu vd. 2003; Dagdas, 2004). Ulke genelinde tahmini jeotermal kapasitenin
31500 MWt oldugu dikkate alindiginda, mevcut potansiyelin sadece %3.2 sinden
yararlanildig1 sdylenmektedir (Dagdas, 2004).

3.3. Jeotermal Enerji ve Cevre Iliskisi

Yerlesime agik olan tim alanlar ve sanayi tesisleri soludugumuz havayi yani
atmosferi(biyosferi) kirletici zararli maddeler salmaktadir. Giiniimiizdeki sosyal
gelismenin devami amaciyla her giin daha c¢ok enerji iiretimi calismalari daha

bugiinden enerji liretim sistemleri ile ¢elismektedir (Baskir 1993).

Olusan sera etkisi ve asit yagmurlarinin dnlemesi i¢in jeotermal enerji ¢ok biiyiik
onem tagimaktadir. Bu onemin sebebi diger enerji tiirlerine kiyasla dogal 6zellik
tagimasindan kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte ¢evre sorunlarinin ¢oziimii

amactyla gelismeler saglanmasi da jeotermalin dnemini arttirmistir.

3.4. Jeotermal Kaynaklarin Siirdiiriilebilir Kullanim

Siirekliligi olan herhangi bir sistemin iglevini kesintiye ugramadan, bozulmadan,
kullanilmasiyla titkenmeden ya da varlik bagi olan ana kaynaklara asir1 yiiklenmeden
varhigini devam ettirmesine saglamaya siirdiiriilebilirlik denir (Tozar, 2006). Dogal
kaynaklarda, su, toprak yer iistii ve yer alti zenginlikleri, bitki Ortiisii ve benzeri
potansiyellerin kullaniminda siirdiiriilebilirlik, kalkinmay1 saglamak amaciyla temel

kabul edilmesi gereken bir kavramdir (Tozar, 2006).

Jeotermal kaynaklarin uzun doénem kullanilmalar1 yeryiiziinde olusturduklar
giizellikleri de korumayi igcermektedir. Yasal diizenlemeler ve politikalar
olusturulmali ve korunma saglanmalidir. Bu sayede siirdiiriilebilirlik artacaktir (Toka

ve Ari, 2000).
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4. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirmada anket tekniginden yararlanilarak birincil veriler elde edilmistir. Bu
konuda yapilan g¢alismalar ve yazilan kitaplardan taramalar yapilarak da ikincil
veriler olusturulmustur. Ege bolgesinde jeotermal enerji kullanimi ve ekosistem
tizerine etkileri incelemek amaciyla Denizli, Manisa, Usak ve Aydin illerinden 401
kisilik bir gruba anket uygulanmistir. Calismaya 123 kisi Denizli, 119 kisi Manisa,
93 kisi Usak, 66 kisi Aydin ilinden katilmistir.

Anket formu (Ek B.) toplam 24 sorudan olusmaktadir. Ilk 6 soruda katilimcilarin
demografik 6zelliklerine ait bilgiler toplanirken, geri kalan 18 soruda ise Jeotermal
enerjilerinin ¢ikarilmasinin ekosistem {izerine olumsuz etkileri irdelenmistir. 5’li
likert oOlgegi kullanilan sorularda katilimcilarin = “Kesinlikle katilmiyorum,
Katilmryorum, Fikrim yok, Katiliyorum, Kesinlikle katiliyorum” segeneklerinin
arasindan birini isaretlenmesi istenmistir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesi i¢in
SPSS 20.0 istatistik paket programindan yararlanilmis ve istatistiksel analizlerde 0,05

anlamlilik diizeyi 6l¢iit alinmustir.

Anket uygulamasinda 6rnek biiytikliigi (n):

n=[N*t2*p*q/[d2*(N-1) +t2*p*q] (4.1)
esitliginden hesaplanmigtir. Yukaridaki denklemde;

n= Ornekleme almacak say1 N= Ana kiitle biiyiikliigii

t= Giiven kat say1s1 (%95lik giiven i¢in bu katsay1 1,964 = mr? alinmaktadir)

p= Olgmek istedigimiz 6zelligin ana kiitlede bulunma ihtimali

g= Olgmek istenilen 6zelligin ana kiitlede bulunmama ihtimali

d= Kabul edilen 6rnekleme hatas1 (% 5) olmaktadir.

Boylece; n= [N* 1.962 * 0,5 * 0,5] / [ 0,102 * (N-1) + 1.962 * 0,5 * 0,5] = 383 Kisi

olarak bulunmustur.

Calismada ana kiitlesi N kisiden olusan grubun goriislerinin degerlendirilmesi igin
383 kisi yeterli olmaktadir. Ancak yapilan calismada daha gercek¢i ve saglikli
sonuglara ulasabilmek adina katilimci sayist artirilarak, toplam 401 kisi {lizerinde

anket uygulamasi yapilmistir.
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Anket teknigi ile elde edilen verilerin degerlendirilmesinde (Parametrik veya
Parametrik olmayan testler) kullanilacak testlerden hangisinin uygun oldugunu
belirlemek amaciyla Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testleri ile normallik

testi yapilmistir. Bu sebeple Hg ve H; hipotezleri agagidaki gibi olusturulmustur.

Ho: %95 giiven araliginda veriler normal dagilimlidir.

Hi: %95 giiven araliginda veriler normal dagilimli degildir.

Normallik testi sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Normallik testi sonuglari

. Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
ONERMELER
Statistic df Sig. Statistic df Sig.

7.0nerme 0,303 401 0,000 0,716 401 0,000
8.0Onerme 0,370 401 0,000 0,649 401 0,000
9.0nerme 0,388 401 0,000 0,695 401 0,000
10.0Onerme 0,281 401 0,000 0,788 401 0,000
11.0nerme 0,201 401 0,000 0,864 401 0,000
12.0nerme 0,202 401 0,000 0,862 401 0,000
13.0nerme 0,262 401 0,000 0,796 401 0,000
14.0Onerme 0,173 401 0,000 0,889 401 0,000
15.0nerme 0,262 401 0,000 0,801 401 0,000
16.0nerme 0,291 401 0,000 0,784 401 0,000
17.0nerme 0,155 401 0,000 0,893 401 0,000
18.0Onerme 0,156 401 0,000 0,887 401 0,000
19.0nerme 0,311 401 0,000 0,757 401 0,000
20.0Onerme 0,231 401 0,000 0,836 401 0,000
21.0Onerme 0,291 401 0,000 0,775 401 0,000
22.Onerme 0,220 401 0,000 0,856 401 0,000
23.0Onerme 0,388 401 0,000 0,630 401 0,000
24.Onerme 0,446 401 0,000 0,510 401 0,000

* Anket sorular1 ekte verilmistir.
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Veri sayisinin az oldugu durumlarda kullanilmasi tercih edilen Kolmogorov-Smirnov
testi ve ¢ok tercih edilen ve kullanilan Shapiro-Wilk Testlerinin her ikisinden de
faydalanilmistir. Cizelge 4.1° de goriildigi tzere gerek Shapiro-Wilk gerekse
Kolmogorov-Smirnov testi sonuglarinda degerlerin 0.05” den kiigiik oldugu igin Hj
hipotezi kabul edilerek verilerin, % 95 giiven araliginda veriler normal dagilim
gostermedigi tespit edilmistir. Verilerin normal dagilima sahip olmamasi sebebiyle
parametrik olmayan testlerden Kruskal Wallis testi ile veriler analiz edilmis ve
capraz tablolarla goriis farkliliklarinin hangi gruptan kaynaklandigi arastirilmistir.

Ayrica, gorislere iligkin bulgular frekans ve yilizde analizi ile sunulmustur.
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5. BULGULAR VE TARTISMA

5.1. Arastirmaya Katilanlarin Demografik Ozelliklerinin Frekans ve Yiizde

Degerleri

Bu boliimde anket calismasina katilan kisilerin demografik 6zelliklerinin frekans ve

yiizde degerleri verilmistir.

Arastirmaya katilanlarin  demografik 6zelliklerine ait bulgular Cizelge 5.1.

verilmigtir.
Cizelge 5.1. Katilimcilarin demografik 6zellikleri
Demografik Ozellikleri Deger Say1 Yiizde
Denizli 124 30,9
. . Manisa 119 29,7
Yasadiginiz Il Usak 93 232
Aydin 65 16,2
[lkokul Mezunu 90 224
Esitim D Ortaokul Mezunu 102 25,4
- Lise Mezunu % 239
Universite Mezunu 113 28,2
0-18 5 1,2
19-30 64 16,0
Yasiniz 31-40 120 29,9
41-50 128 31,9
50 ve iistii 84 20,9
. Evli 319 79,6
Medeni Durumunuz Bekar 2 204
2 64 16,0
3 116 28,9
Hanede Kag Kisi 4 127 31,7
Yastyorsunuz 5 66 16,5
6 23 5,7
7 ve usti 5 1,2
0-1600 10 2,5
) 1601-3000 78 19,5
Hanenin éylll_k_ Ortalama 3001-4500 123 30,7
el 4501-6000 104 25,9
6000 ve tistii 86 21,4
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Buna gore aragtirmaya katilanlarin %30,9° u Denizli’de, %29,7°si Manisa’da,
%23,2’s1 Usak’ta %16,2’si Aydinda yasamaktadir. Ankete katilanlarin %1,2’si 0-18
yas grubu, %16,0’s1 19-30 yas grubu, %29,9’u 31-40 yas grubu, %31,9’u 41-50 yas
grubu, %20,9’u 50< yas grubu arasinda yer almaktadir. Ankete katilanlarin egitim
durumu incelendiginde, liniversite mezunlarinin %28,2 oranla ilk sirada, ortaokul
mezunlarinin %25,4 oranla 2. sirada; lise mezunlar1 %23,9 oranla 3. sirada; %22,4
oran ile ilkokul mezunlarinin son sirada yer aldig1 goriilmektedir Ankete katilanlarin
%20,4’i bekarken %79,6’s1 evlidir. Ankete katilanlarin hanede yasayan kisi
sayilarina bakildiginda 4 kisi yasayan %31,7 oran ile ilk sirada, 3 kisi yasayan %28,9
oran ile 2. sirada, 5 kisi yasayan %16,5 oran ile 3. sirada, 2 kisi yasayan %16,0
oranla 4. Sirada, 6 kisi yasayan %5,7 oran ile 5. sirada ve 7 kisi ve listii yasayan
%]1,2 oranla son sirada yer almistir. Arastirmaya katilanlarin aylik ortalama hane
gelirleri %30,7 ile 3001-4500 aralig: ilk sirada yer alirken, %25,9 ile 4501-6000
araligi ikinci sirada, %21,4 ile 6000 iistii ticlincii sirada, %19,5 ile 1601-3000 aralig

dordiincii sirada ve %2,5 ile 0-1600 aralig: son sirada yer almigstir.

5.2. Arastirmaya Katilanlarin Ege Bolgesinde Jeotermal Enerji Kullanimi ve

Ekosistem Uzerine Etkilerine iliskin Sorularin Frekans ve Yiizde Degerleri

Bu boliimde ¢aligma kapsaminda elde edilen verilerin frekans ve ylizde degerleri

verilmistir.

“Jeotermal enerjilerinin ¢ikarilmasinin ekosistem iizerine olumsuz etkileri vardir.”

onermesine verilen cevaplara iliskin bulgular Cizelge 5.2° de gosterilmistir.

Cizelge 5.2. Jeotermal enerjilerinin ¢ikarilmasinin ekosistem {izerine olumsuz etkileri

vardir
Frekans Yiizde (%)
Kesinlikle Katilmiyorum 115 28,7
Katilmiyorum 24 6,0
Fikrim Yok 11 2,7
Katiliyorum 51 12,7
Kesinlikle Katiliyorum 200 49,9
Toplam 401 100,0
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Arastirmada yer alan katilimcilarin; “Jeotermal enerjilerinin ¢ikarilmasinin ekosistem
lizerine olumsuz etkileri vardir.” Onermesine %28,7’si kesinlikle katilmiyorum,
%6,0’s1 katilmiyorum, %2,7’si fikrim yok, %12,7°si katiliyorum ve %49,9’u

kesinlikle katiliyorum cevaplarini vermistir.

“Jeotermal Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarildigr alanlarda aga¢ ve bitkilerde
hastaliklar, kurumalar, vb. gibi olumsuz durumlar meydana gelmektedir.”

Onermesine verilen cevaplara iliskin bulgular Cizelge 5.3’de gosterilmistir.

Cizelge 5.3. Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarildigr alanlarda aga¢ ve bitkilerde
hastaliklar, kurumalar, vb. gibi olumsuz durumlar meydana gelmektedir

Frekans Yiizde (%)
Kesinlikle Katilmiyorum 29 7,2
Katilmiyorum 30 75
Fikrim Yok 17 4,2
Katiliyorum 68 17,0
Kesinlikle Katiliyorum 257 64,1
Toplam 401 100,0

Arastirmada yer alan katilimcilarin; “Jeotermal enerji kaynaklarimin ¢ikarildigi
alanlarda aga¢ ve bitkilerde hastaliklar, kurumalar, vb. gibi olumsuz durumlar
meydana gelmektedir.” Onermesine %7,2°si kesinlikle katilmiyorum, %7,5’1
katilmiyorum, %4,2’si fikrim yok, %17’si katiliyorum ve %064,1°1 kesinlikle

katiliyorum cevaplarint vermistir.

“Jeotermal enerji kaynaklarmin c¢ikarildigi cevrede yasayan hayvanlar olumsuz
etkilenmektedir.” Onermesine verilen cevaplara iligkin bulgular Cizelge 5.4°de

gosterilmistir.

Cizelge 5.4. Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarildigi ¢evrede yasayan hayvanlar
olumsuz etkilenmektedir

Frekans Yiizde (%)
Kesinlikle Katilmiyorum 32 8,0
Katilmiyorum 32 8,0
Fikrim Yok 25 6,2
Katiliyorum 76 19,0
Kesinlikle Katiliyorum 236 58,9
Toplam 401 100,0
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Arastirmada yer alan katilimcilarin; “Jeotermal enerji kaynaklarimin c¢ikarildigi
cevrede yasayan hayvanlar olumsuz etkilenmektedir.” dnermesine %8,0’1 kesinlikle
katilmiyorum, %8,0’1 katilmiyorum, %6,2’si fikrim yok, %19,0’u katiliyorum ve

%58,9’1 kesinlikle katiliyorum cevaplarini vermistir.

“Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarildigi ¢evrede goller, artezyen kuyulari, kaynak
sular1 kurumaya baglamistir.” dnermesine verilen cevaplara iligkin bulgular Cizelge

5.5 de gosterilmistir.

Cizelge 5.5. Jeotermal enerji kaynaklarinin c¢ikarildigi cevrede goller, artezyen
kuyulari, kaynak sular1 kurumaya baslamistir

Frekans Yiizde (%)
Kesinlikle Katilmiyorum 43 10,7
Katilmiyorum 38 9,5
Fikrim Yok 62 15,5
Katiliyorum 66 16,4
Kesinlikle Katiliyorum 192 479
Toplam 401 100,0

Arastirmada yer alan katilimcilarin; “Jeotermal enerji kaynaklarimin ¢ikarildigi
cevrede goller, artezyen kuyulari, kaynak sular1 kurumaya baslamigtir.” 6nermesine
%10,7’s1  kesinlikle katilmiyorum, %9,5’1 katilmiyorum, %15,5’1 fikrim yok,

%16,4°1 katiliyorum ve %47,9°u kesinlikle katiltyorum cevaplarini vermistir.
“Jeotermal  enerji  kaynaklarinin  ¢ikarilip  isletilmesi  Ege  bolgesini
kalkindirmaktadir.” 6nermesine verilen cevaplara iligkin bulgular Cizelge 5.6’de

gosterilmistir.

Cizelge 5.6. Jeotermal enerji kaynaklarinin c¢ikarilip isletilmesi ege bdlgesini

kalkindirmaktadir

Frekans Yiizde (%)

Kesinlikle Katilmiyorum 134 33,4

Katilmiyorum 66 16,5

Fikrim Yok 112 27,9

Katiliyorum 43 10,7

Kesinlikle Katiliyorum 46 11,5

Toplam 401 100,0
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Arastirmada yer alan katilimcilarin; “Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip
isletilmesi Ege bolgesini kalkindirmaktadir.” Onermesine %33,4’i  kesinlikle
katilmiyorum, %16,5’1 katilmiyorum, %27,9’u fikrim yok, %10,7’s1 katiliyorum ve

%11,5’1 kesinlikle katiliyorum cevaplarini vermistir.

“Jeotermal enerji kaynaklarmin c¢ikarilip isletilmesi Ege bdlgesinde seraciligi
ilerletmistir.” Onermesine verilen cevaplara iliskin bulgular Cizelge 5.7° de

gosterilmistir.

Cizelge 5.7. Jeotermal enerji kaynaklariin cikarilip isletilmesi ege bolgesinde
seraciligi ilerletmigtir

Frekans Yiizde (%)
Kesinlikle Katilmiyorum 133 33,2
Katilmryorum 62 15,5
Fikrim Yok 90 22,4
Katiliyorum 60 15,0
Kesinlikle Katiliyorum 56 14,0
Toplam 401 100,0

Arastirmada yer alan katilimcilarin; “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip
isletilmesi Ege bolgesinde seraciligi ilerletmistir.” onermesine %33,2°si kesinlikle
katilmiyorum, %15,5°1 katilmiyorum, %22,4°1 fikrim yok, %15,0’1 katiliyorum ve

%14,0°1 kesinlikle katiliyorum cevaplarini vermistir.

“Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletildigi cevrede Ege bdlgesinin 6nemli
gelir kaynaklarindan olan {iziim baglarinin kurumasina sebep olmustur.” 6nermesine

verilen cevaplara iligkin bulgular Cizelge 5.8’de gosterilmistir.

Cizelge 5.8. Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletildigi ¢cevrede ege bdlgesinin
onemli gelir kaynaklarindan olan {iziim baglarinin kurumasina sebep

olmustur
Frekans Yiizde (%)
Kesinlikle Katilmiyorum 66 16,5
Katilmiyorum 31 7,7

Fikrim Yok 65 16,2
Katiliyorum 61 15,2
Kesinlikle Katiliyorum 178 44,4
Toplam 401 100,0
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Arastirmada yer alan katilimcilarin; “Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip
isletildigi cevrede Ege bolgesinin dnemli gelir kaynaklarindan olan iiziim baglarinin
kurumasina sebep olmustur.” 6nermesine %16,5’1 kesinlikle katilmiyorum, %7,7’si
katilmiyorum, %16,2’si fikrim yok, %15,2’si katiliyorum ve %44,4i kesinlikle

katiliyorum cevaplarint vermistir.

“Jeotermal Jeotermal enerji kaynaklarmin c¢ikarilip isletildigi ¢evredeki issizlik
sorununu diisirmiistiir.” 6nermesine verilen cevaplara iliskin bulgular Cizelge 5.9°de

gosterilmistir.

Cizelge 5.9. Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletildigi c¢evredeki issizlik
sorununu diistirmiistiir

Frekans Yiizde (%)
Kesinlikle Katilmiyorum 96 23,9
Katilmiyorum 84 20,9
Fikrim Yok 134 33,4
Katiliyorum 40 10,0
Kesinlikle Katiliyorum 47 11,7
Toplam 401 100,0

Arastirmada yer alan katilimcilarin; “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip
isletildigi cevredeki issizlik sorununu diisiirmiistiir.” onermesine %23,9’u kesinlikle
katilmiyorum, %20,9’u katilmiyorum, %33,4’1 fikrim yok, %10,0’u katiliyorum ve

%11,77’s1 kesinlikle katiliyorum cevaplarini vermistir.

“Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinin toprak yapisinm
bozmaktadir.” Onermesine verilen cevaplara iliskin bulgular Cizelge 5.10°de

gosterilmistir.

Cizelge 5.10. Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip isletilmesi Ege bdolgesinin
toprak yapisini bozmaktadir

Frekans Yiizde (%)
Kesinlikle Katilmiyorum 52 13,0
Katilmiyorum 45 11,2
Fikrim Yok 56 14,0
Katiliyorum 69 17,2
Kesinlikle Katiliyorum 179 44,6
Toplam 401 100,0
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Arastirmada yer alan katilimcilarin; “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip
isletilmesi Ege bolgesinin toprak yapisini bozmaktadir.” Onermesine %13,0’1
kesinlikle katilmiyorum, %11,2’si katilmiyorum, %14,0’i fikrim yok, %17,2’si

katiliyorum ve %44,6’s1 kesinlikle katiliyorum cevaplarin1 vermistir.

“Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesindeki taban suyunu
azaltmaktadir, bu da ¢ollesmeye neden olmaktadir.” Onermesine verilen cevaplara

iliskin bulgular Cizelge 5.11°de gosterilmistir.

Cizelge 5.11. Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesindeki
taban suyunu azaltmaktadir, bu da ¢ollesmeye neden olmaktadir

Frekans Yiizde (%)
Kesinlikle Katilmiyorum 41 10,2
Katilmiyorum 37 9,2
Fikrim Yok 66 16,5
Katiliyorum 60 15,0
Kesinlikle Katiliyorum 197 49,1
Toplam 401 100,0

Arastirmada yer alan katilimcilarin; “Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip
isletilmesi Ege bolgesindeki taban suyunu azaltmaktadir, bu da ¢dllesmeye neden
olmaktadir.” 6nermesine %10,2’si kesinlikle katilmiyorum, %9,2’s1 katilmiyorum,
%16,5’1 fikrim yok, %15,0’1 katihyorum ve %49,1°’1 kesinlikle katiliyorum

cevaplarini vermistir.

Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinin elektrik ihtiyacinm
karsilamaktadir.” Onermesine verilen cevaplara iliskin bulgular Cizelge 5.12°de

gosterilmistir.

Cizelge 5.12. Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip isletilmesi Ege bdlgesinin
elektrik ihtiyacimi karsilamaktadir

Frekans Yiizde (%)
Kesinlikle Katilmiyorum 90 22,4
Katilmiyorum 65 16,2
Fikrim Yok 121 30,2
Katiliyorum 62 15,5
Kesinlikle Katiliyorum 63 15,7
Toplam 401 100,0
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Arastirmada yer alan katilimcilarin; “Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip
isletilmesi Ege bolgesinin elektrik ihtiyacini karsilamaktadir.” dnermesine %22,4’
kesinlikle katilmiyorum, 9%16,2’si katilmiyorum, %30,2°1 fikrim yok, %15,5’1

katiliyorum ve %15,7’si kesinlikle katiliyorum cevaplarin1 vermistir.

“ Jeotermal enerji kaynaklariin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinde saglik turizmini
gelistirmistir.” Onermesine verilen cevaplara iliskin bulgular Cizelge 5.13’de

gosterilmistir.

Cizelge 5.13. Jeotermal enerji kaynaklarinin g¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinde
saglik turizmini gelistirmistir

Frekans Yiizde (%)
Kesinlikle Katilmiyorum 101 25,2
Katilmiyorum 78 19,5
Fikrim Yok 97 24,2
Katiliyorum 65 16,2
Kesinlikle Katiliyorum 60 15,0
Toplam 401 100,0

Arastirmada yer alan katilimcilarin; “Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip
isletilmesi Ege bolgesinde saglik turizmini gelistirmistir.” Onermesine %25,2’si
kesinlikle katilmiyorum, %19,5’1 katilmiyorum, %:24,2’s1 fikrim yok, %16,2’si

katiliyorum ve %135,0’1 kesinlikle katiliyorum cevaplarini vermistir.

“Jeotermal enerji kaynaklarimin yenilenebilir enerji oldugu i¢in kullanilmasinda
hi¢bir sorun géormemekteyim.” dnermesine verilen cevaplara iligkin bulgular Cizelge

5.14’de gosterilmistir.

Cizelge 5.14. Jeotermal enerji kaynaklarinin yenilenebilir enerji oldugu igin
kullanilmasinda hig¢bir sorun gérmemekteyim

Frekans Yiizde (%)
Kesinlikle Katilmiyorum 208 51,9
Katilmiyorum 48 12,0
Fikrim Yok 49 12,2
Katiliyorum 38 9,5
Kesinlikle Katiliyorum 58 14,5
Toplam 401 100,0
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Arastirmada yer alan katilimcilarin; “Jeotermal enerji kaynaklarinin yenilenebilir
enerji oldugu icin kullanilmasinda higbir sorun gérmemekteyim.” Onermesine
%51,9’u kesinlikle katilmiyorum, %12,0’si katilmiyorum, %12,2’si fikrim yok,

%9,5°1 katiliyorum ve %14,5°1 kesinlikle katiliyorum cevaplarin1 vermistir.

“Jeotermal enerji kaynaklart yenilenebilir enerji oldugu icin kaynaklarin
degerlendirilmesi i¢in devlet 6zel sektore tesvikler vermelidir.” 6nermesine verilen

cevaplara iliskin bulgular Cizelge 5.15°de gosterilmistir.

Cizelge 5.15. Jeotermal enerji kaynaklar1 yenilenebilir enerji oldugu i¢in kaynaklarin
degerlendirilmesi i¢in devlet 6zel sektore tegvikler vermelidir

Frekans Yiizde (%)
Kesinlikle Katilmiyorum 148 36,9
Katilmiyorum 34 8,5
Fikrim Yok 111 27,7
Katiliyorum 35 8,7
Kesinlikle Katiliyorum 73 18,2
Toplam 401 100,0

Arastirmada yer alan katilimcilarin; “Jeotermal enerji kaynaklari yenilenebilir enerji
oldugu icin kaynaklarin degerlendirilmesi icin devlet Ozel sektore tesvikler
vermelidir.” Onermesine %26,9’u kesinlikle katilmiyorum, %38,5’1 katilmiyorum,
%27, 7’s1 fikrim yok, %8,7°s1 katiliyorum ve %18,2’si kesinlikle katiliyorum

cevaplarini vermistir.

“Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletildigi ¢evrede cevrelerindeki insanlara
zarar verir veya rahatsiz eder.” dnermesine verilen cevaplara iliskin bulgular Cizelge

5.16’da gosterilmistir.

Cizelge 5.16. Jeotermal enerji kaynaklarmin c¢ikarilip isletildigi cevrede
cevrelerindeki insanlara zarar verir veya rahatsiz eder

Frekans Yiizde (%)
Kesinlikle Katilmiyorum 50 12,5
Katilmiyorum 34 8,5
Fikrim Yok 58 14,5
Katiliyorum 61 15,2
Kesinlikle Katiliyorum 198 49 4
Toplam 401 100,0
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Arastirmada yer alan katilimcilarin; “Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip
isletildigi ¢evrede c¢evrelerindeki insanlara zarar verir veya rahatsiz eder.”
onermesine %15,2°1 kesinlikle katilmiyorum, %8,5’1 katilmiyorum, %14,5°1 fikrim

yok, %15,2’si katiliyorum ve %49,4’1 kesinlikle katiliyorum cevaplarint vermistir.

“Jeotermal enerji kaynaklarinin cikarilip isletilmesi diger enerji kaynaklarina gore
daha pahalidir.” Onermesine verilen cevaplara iliskin bulgular Cizelge 5.17°de

gosterilmistir.

Cizelge 5.17. Jeotermal enerji kaynaklarinin c¢ikarilip isletilmesi diger enerji
kaynaklarina gore daha pahalidir

Frekans Yiizde (%)
Kesinlikle Katilmiyorum 46 11,5
Katilmiyorum 32 8,0
Fikrim Yok 163 40,6
Katiliyorum 38 9,5
Kesinlikle Katiliyorum 122 30,4
Toplam 401 100,0

Arastirmada yer alan katilimcilarin; “Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip
isletilmesi diger enerji kaynaklarma gore daha pahalidir.” 6nermesine %11,5’1
kesinlikle katilmiyorum, %8,0’1 katilmiyorum, %40,6’s1 fikrim yok, %9,57’1

katiliyorum ve %30,4’i kesinlikle katiliyorum cevaplarini vermistir.

“Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bdlgesinin orman Ortiisiinii
olumsuz etkilemektedir.” Onermesine verilen cevaplara iligkin bulgular Cizelge

5.18’de gosterilmistir.

Cizelge 5.18. Jeotermal enerji kaynaklarimin cikarilip isletilmesi Ege bolgesinin
orman Ortiisiinii olumsuz etkilemektedir

Frekans Yiizde (%)
Kesinlikle Katilmiyorum 28 7,0
Katilmiyorum 23 5,7
Fikrim Yok 24 6,0
Katiliyorum 58 14,5
Kesinlikle Katiliyorum 268 66,8
Toplam 401 100,0
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Arastirmada yer alan katilimcilarin; “Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip
isletilmesi Ege bolgesinin orman Ortiisiinii olumsuz etkilemektedir.” Onermesine
%7,0’si1 kesinlikle katilmiyorum, %5,7’si katilmiyorum, %,6,0’s1 fikrim yok, %14,5°1

katiliyorum ve %66,8°1 kesinlikle katiliyorum cevaplarini vermistir.

“Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinde yetisen sebze ve
meyve tiirlerinin olgunlasma siirelerinde degisiklige sebebiyet vermektedir.”

Onermesine verilen cevaplara iligskin bulgular Cizelge 5.19’de gosterilmistir.

Cizelge 5.19. Jeotermal enerji kaynaklarmin c¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinde
yetisen sebze ve meyve tiirlerinin olgunlasma siirelerinde degisiklige
sebebiyet vermektedir

Frekans Yiizde (%)
Kesinlikle Katilmiyorum 9 2,2
Katilmiyorum 9 2,2
Fikrim Yok 17 4,2
Katiliyorum 56 14,0
Kesinlikle Katiliyorum 310 77,3
Toplam 401 100,0

Arastirmada yer alan katilimcilarin; “Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip
isletilmesi Ege bolgesinde yetisen sebze ve meyve tlirlerinin olgunlagsma siirelerinde
degisiklige sebebiyet vermektedir.” Onermesine %2,2’si kesinlikle katilmiyorum,
%2,2°si katilmiyorum, %4,2’si fikrim yok, %14,0’t katihyorum ve %77,3’1

kesinlikle katiliyorum cevaplarini vermistir.

5.3. Arastirmaya Katilanlarin Yasadigi il ve Egitim Durumuna Gére Yapilan

Kruskal Wallis Testi Sonuglari

5.3.1. Arastirmaya katilanlarin yasadig ile gore yapilan Kruskal Wallis testi

sonuclar

Arastirmaya katilanlarin yasadigr ile gore yapilan Kruskal Wallis Testi sonuglari

Cizelge 5.20°de verilmistir.
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Cizelge 5.20. Aragtirma grubunun farkliligina gore yapilan kruskal wallis testi
sonuclari

Sorular Chi- df Asymp.
Square Sig.

Jeotermal enerjilerinin ¢ikarilmasinin ekosistem tiizerine

olumsuz etkileri vardir. 4,784 3 0,188

Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarildig: alanlarda agac
ve bitkilerde hastaliklar, kurumalar, vb. gibi olumsuz | 9,777 3 0,021*
durumlar meydana gelmektedir.

Jeotermal enerji kaynaklarmin c¢ikarilldigi ¢evrede

yasayan hayvanlar olumsuz etkilenmektedir. 1,535 3 0.674

Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarildig1 ¢evrede goller,

*
artezyen kuyulari, kaynak sulari kurumaya baglamistir. 13028 1 3 | 0,005

Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege

*
bolgesini kalkindirmaktadir. 26,401 | 3 | 0,000

Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege

*
bolgesinde seraciligi ilerletmisgtir. 56,054 1 3 | 0,000

Jeotermal enerji kaynaklarinin c¢ikarilip isletildigi
cevrede Ege bolgesinin dnemli gelir kaynaklarindan olan | 26,635 | 3 | 0,000*
lizim baglarinin kurumasina sebep olmustur.

Jeotermal enerji kaynaklarinin c¢ikarilip isletildigi

*
¢evredeki issizlik sorununu diistirmiistiir. 11,428 | 3 | 0,010

Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege

*
bdlgesinin toprak yapisin1 bozmaktadir. 18,697 | 3 | 0,000

Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege
bolgesindeki taban suyunu azaltmaktadir, bu da | 17,219 | 3 | 0,001*
collesmeye neden olmaktadir.

Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip isletilmesi Ege

*
bolgesinin elektrik ihtiyacini kargilamaktadir. 8,448 3 10038

Jeotermal enerji kaynaklarin ¢ikarilip isletilmesi Ege

*
bolgesinde saglik turizmini gelistirmistir. 52,184 | 3 | 0,000

Jeotermal enerji kaynaklarinin yenilenebilir enerji
oldugu igin kullanilmasinda higbir sorun | 16,950 | 3 | 0,001*
gormemekteyim.

Jeotermal enerji kaynaklar1 yenilenebilir enerji oldugu
icin kaynaklarin degerlendirilmesi icin devlet ozel | 14,291 | 3 0,003*
sektore tesvikler vermelidir.

Jeotermal enerji kaynaklarinin c¢ikarilip isletildigi
cevrede cevrelerindeki insanlara zarar verir ve rahatsiz | 9,554 3 | 0,023*
eder.

Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi diger

enerji kaynaklaria gore daha pahalidir. 7,218 | 3 0,065

Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip isletilmesi Ege

*
bolgesinin orman Ortiisiinli olumsuz etkilemektedir. 10,061 1 3 | 0,018

Jeotermal enerji kaynaklariin ¢ikarilip isletilmesi Ege
bolgesinde yetisen sebze ve meyve tlirlerinin olgunlagsma | 5,340 | 3 0,149
siirelerinde degisiklige sebebiyet vermektedir.
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Arastirmaya katilanlar yasadigi ile gore, Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarildigi
alanlarda agac ve bitkilerde hastaliklar, kurumalar, Jeotermal enerji kaynaklarinin
cikarildig1r cevrede goller, artezyen kuyulari, kaynak sular1 kurumaya baslamistir,
Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesini kalkindirmaktadir,
Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinde seracilig
ilerletmistir, Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletildigi cevrede Ege
bolgesinin 6nemli gelir kaynaklarindan olan iiziim baglarinin kurumasina sebep
olmustur, Jeotermal enerji kaynaklarinin c¢ikarilip isletildigi c¢evredeki issizlik
sorununu dislirmiistiir, Jeotermal enerji kaynaklarinin c¢ikarilip igletilmesi Ege
bolgesinin toprak yapisint bozmaktadir, Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip
isletilmesi Ege bolgesindeki taban suyunu azaltmaktadir, bu da ¢oéllesmeye neden
olmaktadir. Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bdlgesinin
elektrik ihtiyacini karsilamaktadir, Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi
Ege bolgesinde saglik turizmini gelistirmistir, Jeotermal enerji kaynaklarinin
yenilenebilir enerji oldugu igin kullanilmasinda hicbir sorun gérmemekteyim,
Jeotermal enerji kaynaklari yenilenebilir enerji oldugu icin kaynaklarin
degerlendirilmesi igin devlet 0zel sektore tesvikler vermelidir, Jeotermal enerji
kaynaklarinin ¢ikarilip isletildigi ¢evrede cevrelerindeki insanlara zarar verir ve
rahatsiz eder, Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bdolgesinin
orman Ortiistini  olumsuz etkilemektedir Onermelerine verilen cevaplardan

istatistiksel olarak anlamli goriis farkliliklarinin oldugu ortaya konulmustur.

5.3.2. Arastirmaya katilanlarin egitim durumuna gore yapilan Kruskal Wallis

testi sonuclari

Arastirmaya katilanlarin egitim durumuna goére yapilan Kruskal Wallis Testi

sonuclar1 Cizelge 5.21°de verilmistir.

Cizelge 5.21. Arastirma grubunun farkliligina gore yapilan kruskal wallis testi
sonuglari

Sorular Chi- df Asymp.
Square Sig.

Jeotermal enerjilerinin ¢ikarilmasinin ekosistem iizerine

olumsuz etkileri vardir. 1,092 3 0,779

Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarildig: alanlarda agac
ve bitkilerde hastaliklar, kurumalar, vb. gibi olumsuz | 3,947 3 0,267
durumlar meydana gelmektedir.
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Cizelge 5.21. Aragtirma grubunun farkliligina gore yapilan kruskal wallis testi
sonuglari (Devam)

Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarildigr ¢evrede 3893 3 0273
yasayan hayvanlar olumsuz etkilenmektedir. ’ ’

Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarildigi ¢cevrede goller,

artezyen kuyulari, kaynak sulari kurumaya baglamistir. 10882 | 3 0,012

Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege

*
bolgesini kalkindirmaktadir. 12,169 1 3 | 0,007

Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege

bolgesinde seracilig ilerletmigtir. 6,186 3 0,103

Jeotermal enerji kaynaklarinin  ¢ikarilip  isletildigi
cevrede Ege bolgesinin 6nemli gelir kaynaklarindan olan | 9,675 3 | 0,022*
iizlim baglarinin kurumasina sebep olmustur.

Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip isletildigi

cevredeki igsizlik sorununu diigiirmistiir. 4,646 3 0,200

Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege

*
bdlgesinin toprak yapisini bozmaktadir. 13,728 | 3 | 0,003

Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege
bolgesindeki taban suyunu azaltmaktadir, bu da| 5,473 3 0,140
collesmeye neden olmaktadir.

Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege

bolgesinin elektrik ihtiyacini karsilamaktadir. 3,369 3 0,338

Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege

*
bolgesinde saglik turizmini gelistirmistir. 9,145 3 | 0,027

Jeotermal enerji kaynaklarinin yenilenebilir enerji
oldugu i¢cin kullanilmasinda hig¢bir sorun | 8,944 3 0,030*
gormemekteyim.

Jeotermal enerji kaynaklar1 yenilenebilir enerji oldugu
icin kaynaklarin degerlendirilmesi i¢in devlet o6zel | 1,820 3 0,611
sektore tesvikler vermelidir.

Jeotermal enerji kaynaklarinin = ¢ikarilip isletildigi
cevrede cevrelerindeki insanlara zarar verir ve rahatsiz | 2,894 3 0,408
eder.

Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi diger

enerji kaynaklarina gére daha pahalidir. 5,052 3 0,168

Jeotermal enerji kaynaklariin ¢ikarilip isletilmesi Ege

*
bolgesinin orman Ortiistinli olumsuz etkilemektedir. 10617713 1 0,014

Jeotermal enerji kaynaklariin ¢ikarilip isletilmesi Ege
bolgesinde yetisen sebze ve meyve tiirlerinin olgunlasma | 11,326 | 3 | 0,010*
stirelerinde degisiklige sebebiyet vermektedir.

Arastirmaya katilanlarin egitim durumuna gore, Jeotermal enerji kaynaklarinin
cikarilip isletilmesi Ege bolgesini kalkindirmaktadir. Jeotermal enerji kaynaklarinin
cikarilip isletildigi cevrede Ege bolgesinin 6nemli gelir kaynaklarindan olan iiziim
baglarinin kurumasina sebep olmustur. Jeotermal enerji kaynaklarmin cikarilip
isletilmesi Ege bolgesinin toprak yapisint bozmaktadir. Jeotermal enerji

kaynaklarmin ¢ikarilip isletilmesi Ege bdolgesinde saglik turizmini gelistirmistir.
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Jeotermal enerji kaynaklarinin yenilenebilir enerji oldugu i¢in kullanilmasinda hicbir
sorun gormemekteyim. Jeotermal enerji kaynaklarinin c¢ikarilip isletilmesi Ege
bolgesinin orman oOrtiisiinii olumsuz etkilemektedir. Jeotermal enerji kaynaklarinin
cikarilip isletilmesi Ege bolgesinde yetisen sebze ve meyve tiirlerinin olgunlagsma
stirelerinde degisiklige sebebiyet vermektedir Onermelerine verilen cevaplardan

istatistiksel olarak anlamli goriis farkliliklarinin oldugu ortaya konulmustur.
5.4. Arastirmaya Katilanlarin Gériis Farklarmin Hangi ilden ve Egitim
Grubundan Kaynaklandigim Tespit Etmek Uzere Olusturulan Crosstab

Capraz Tablolara liskin Sonuclar

5.4.1. Arastirmaya katilanlarin goriis farklarmin hangi ilden kaynaklandigim

tespit etmek iizere olusturulan Crosstab ¢apraz tablolara iliskin sonuglar
Anket sorular1 Ek B.” de verilmistir.
“Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarildig1 alanlarda aga¢ ve bitkilerde hastaliklar,
kurumalar, vb. gibi olumsuz durumlar meydana gelmektedir.” 6nermesine illerin

goriislerine iliskin ¢apraz tablo Cizelge 5.22°de verilmistir.

Cizelge 5.22. 8. dnermenin goriis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulari

Kesinlikle Fikrim Kesinlikle
Katilmiyorum Katiliyorum
Katilmiyorum Sayi Yok Say1 Katiliyorum
Say1 (%) Say1 (%) Say1
(%) (%) (%)
Denizli 12 J 8 ! 88
%3,0 %2,2 %2,0 %1,7 %21,9
Manisa 5 12 2 32 68
%1,2 %3,0 %0,5 %8,0 %17,0
Usak 12 3 5 22 51
¥ %3,0 %0,7 %1,2 %5,5 %12,7
Avdin 0 6 2 7 50
Y %0,0 %1,5 %0,5 %1,7 %12,5

Cizelge 5.22°e gore, bu 6nermeye Aydin ilindeki katilimeilarin hi¢ biri “kesinlikle

katilmiyorum” diyerek diger illerdeki katilimcilardan ayrilmislardir.
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“Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarildigi cevrede goller, artezyen kuyulari, kaynak
sular1 kurumaya baglamistir.” Onermesine illerin goriislerine iliskin c¢apraz tablo

Cizelge 5.23°de verilmistir.

Cizelge 5.23. 10. dnermenin goriis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulari

Kesinlikle Fikrim Kesinlikle
Katilmiyorum Katiliyorum
Katilmiyorum Say1 Yok Say1 Katiliyorum
Say1 (%) Say1 (%) Say1
(%) (%) (%)
Denizli 22 13 16 12 61
%5,5 %3,2 %4,0 %3,0 %15,2
Manisa 4 12 17 28 58
%1,0 %3,0 %4,2 %7,0 %14,5
Usak 14 4 0 22 53
%3,5 %1,0 %0,0 %5,5 %13,2
i 3 9 29 4 20
%0,7 %2,2 %7,2 %1,0 %5,0

Cizelge 5.23°e gore, bu onermeye Usak ilindeki katilimeilarin hig¢ biri “fikrim yok”

diyerek diger illerdeki katilimcilardan ayrilmislardir.

“Jeotermal  enerji  kaynaklarinin  ¢ikarillip  isletilmesi  Ege  bolgesini

kalkindirmaktadir.” Onermesine illerin goriislerine iliskin capraz tablo Cizelge

5.24’de verilmistir.

Cizelge 5.24. 11. 6nermenin goriis farkliklarina yonelik ¢capraz tablo bulgular

Kesinlikle Fikrim Kesinlikle
Katilmiyorum Katiliyorum
Katilmiyorum Yok Katiliyorum
Say1 S(? . Say1 S? . Say1
(%) ) (%) ) (%)
Denizli 36 25 25 16 22
%9,0 %6,2 %6,2 %4,0 %5,5
: 41 24 30 12 12
Manisa %10,2 %6,0 %7,5 %3,0 %3,0
Usak 18 14 38 11 12
i %4,5 %3,5 %9,5 %2,7 %3,0
Avdin 39 3 19 4 0
Y %9,7 %0,7 %4,7 %1,0 %0,0

Cizelge 5.24’e gore, bu 6nermeye Aydin ilindeki katilimeilarin hi¢ biri “kesinlikle

katiliyorum” diyerek diger illerdeki katilimcilardan ayrilmiglardir.
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“Jeotermal enerji kaynaklarmin c¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinde seraciligi
ilerletmistir.” Onermesine illerin goriislerine iliskin ¢apraz tablo Cizelge 5.25°de

verilmistir.

Cizelge 5.25. 12. dnermenin goriis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulari

Kesinlikle Fikrim Kesinlikle
Katilmiyorum Katiliyorum
Katilmiyorum Say1 Yok Say1 Katiliyorum
Say1 (%) Say1 (%) Say1
(%) (%) (%)
Denizli 28 17 23 27 29
%7,0 %4,2 %5,7 %6,7 %7,2
Manisa 39 19 28 21 12
%39,7 %4,7 %7,0 %5,2 %3,0
Usak 16 22 35 7 13
¥ %4,0 %5,5 %8,7 %1,7 %3,2
Aydin 50 4 4 5 2
%12,5 %1,0 %1,0 %1,2 %0,5

Cizelge 5.25’e gore, bu onermeye Aydin ilindeki katilimecilar en ¢ok “kesinlikle

katilmiyorum™ goriisiinii dile getirerek diger illerdeki katilimcilardan ayrilmiglardir.

“Jeotermal enerji kaynaklarinin cikarilip isletildigi cevrede Ege bolgesinin 6nemli

gelir kaynaklarindan olan tiziim baglarinin kurumasina sebep olmustur.” 6nermesine

illerin goriislerine iligskin ¢apraz tablo Cizelge 5.26’de verilmistir.

Cizelge 5.26. 13. 6nermenin goriis farkliklarina yonelik ¢capraz tablo bulgular

Kesinlikle Fikrim Kesinlikle
Katilmiyorum Katiliyorum
Katilmiyorum Yok Katiliyorum
Say1 Say1
Say1 (%) Say1 (%) Say1
(%) (%) (%)
Denizli 23 12 29 10 50
%5,7 %3,0 %7,2 %2,5 %12,5
Manisa 8 6 16 15 74
%2,0 %1,5 %4,0 %3,7 %18,5
Usak 8 12 16 27 30
¥ %2,0 %3,0 %4,0 %6,7 %7,5
Avdin 27 1 4 9 24
Y %6,7 %0,2 %1,0 %2,2 %6,0

Cizelge 5.26’ya gore, bu 6nermeye Manisa ilindeki katilimcilar diger illere gore en
cok “kesinlikle katiliyorum” goriisiinii dile getirerek diger illerdeki katilimcilardan

ayrilmislardir.
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“Jeotermal enerji kaynaklarinin c¢ikarilip isletildigi cevredeki issizlik sorununu
diisiirmiistiir.” 6nermesine illerin goriislerine iliskin ¢apraz tablo Cizelge 5.27°de

verilmistir.

Cizelge 5.27. 14. dnermenin goriis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulari

Kesinlikle Fikrim Kesinlikle
Katilmiyorum Katiliyorum
Katilmiyorum Say1 Yok Say1 Katiliyorum
Say1 (%) Say1 (%) Say1
(%) (%) (%)
Denizli 31 22 34 9 28
%7,7 95,5 %8,5 %2,2 %7,0
Manisa 34 22 41 15 7
%8,5 %5,5 %10,2 %3,7 %1,7
Usak 9 26 37 13 8
3 %2,2 %6,5 %9,2 %3,2 %2,0
Avdin 22 14 22 3 4
V %5,5 %3,5 %5,5 %0,7 %1,0

Cizelge 5.27°e gore, Denizli ilindeki katilimcilar diger illere gore en ¢ok “kesinlikle

katiliyorum” goriisiinii dile getirerek diger illerdeki katilimeilardan ayrilmislardir.
“Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinin toprak yapisini
bozmaktadir.” Onermesine illerin goriislerine iligskin capraz tablo Cizelge 5.28’de

verilmistir.

Cizelge 5.28. 15. 6nermenin goriis farkliklarina yonelik ¢capraz tablo bulgular

Kesinlikle Katilmi Fikrim Katil Kesinlikle
Katilmiyorum yorum Yok atifiyorum Katiliyorum
Say1 Say1

Say1 (%) Say1 (%) Say1

(%) (%) (%)

Denizli 25 14 26 17 42
%6,2 %3,5 %6,5 %4,2 %10,5

Manisa 7 15 7 23 67
%1,7 %3,7 %1,7 %5,7 %16,7

Usak 17 10 5 23 38
%4,2 %2,5 %1,2 %5,7 %9,5

Aydin 3 6 18 6 32
%0,7 %1,5 %4,5 %1,5 %8,0

Cizelge 5.28’e gore, bu 6nermeye Manisa ilindeki katilimcilar diger illere gore en
cok “kesinlikle katiliyorum” goriisiinii dile getirerek diger illerdeki katilimcilardan

ayrilmislardir.
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“Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesindeki taban suyunu

azaltmaktadir, bu da ¢o6llesmeye neden olmaktadir.” dnermesine illerin goriislerine

iliskin ¢apraz tablo Cizelge 5.29°da verilmistir.

Cizelge 5.29. 16. onermenin goriis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulari

Kesinlikle Fikrim Kesinlikle
Katilmiyorum Katﬂg;l}}:f)mm Yok Katlélgl;lrum Katiliyorum
Say1 Say1 Say1
%) ) %) *) %)
Denizli 21 9 29 17 48
%5,2 %2,2 %7,2 %4,2 %12,0
Manisa 7 11 10 16 75
1,7 2,7 2,5 4,0 %18,7
Usak 12 11 8 22 40
%3,0 %2,7 %2,0 %5,5 %10,0
i 1 6 19 5 34
%0,2 %1,5 %4,7 %1,2 %8,5

Cizelge 5.29’a gore, “Jeotermal enerji kaynaklarimin ¢ikarilip isletilmesi Ege

bolgesindeki taban suyunu azaltmaktadir, bu da ¢6llesmeye neden olmaktadir.”

“Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinin elektrik ihtiyacini
karsilamaktadir.” 6dnermesine illerin goriislerine iliskin ¢apraz tablo Cizelge 5.30°da

verilmistir.

Cizelge 5.30. 17. 6nermenin goriis farkliklarina yonelik ¢capraz tablo bulgular

Kesinlikle Fikrim Kesinlikle
Katilmiyorum Katiliyorum
Katilmiyorum Savi Yok Savi Katiliyorum
Say1 (0/3; Say1 (0/3; Say1
(%) (%) (%)
Denizli 24 20 28 27 25
%6,0 %5,0 %7,0 %6,7 %6,2
Manisa 30 24 39 17 9
%7,5 %6,0 %9,7 %4,2 %2,2
Usak 19 12 33 11 18
; %4,7 %3,0 %8,2 %2,7 %4,5
Avdin 17 9 21 7 11
Y %4,2 %2,2 95,2 %1,7 %2,7

Cizelge 5.30’a gore, bu 6nermeye Manisa ilindeki katilimcilar diger illere gore en
cok “kesinlikle katiliyorum” goriistinii dile getirerek diger illerdeki katilimcilardan

ayrilmislardir.
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“Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinde saglik turizmini
gelistirmistir.” Onermesine illerin gorislerine iliskin ¢apraz tablo Cizelge 5.31°de

verilmistir.

Cizelge 5.31. 18. dnermenin goriis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulari

Kesinlikle Fikrim Kesinlikle
Katilmiyorum Katllgmyorum Yok Katlélyorum Katiliyorum
ay1 ay1
Sayi Say1 Sayi
%) %) %) %) %)
Denizli 23 20 25 36 31
003,0 95,0 906,2 %09,0 %7,7
] 43 24 28 12 12
Manisa %10,7 %6,0 %7.,0 %3,0 %3,0
Usak 21 17 29 12 14
3 005,2 %04,2 07,2 %3,0 %3,5
Avdin 25 17 15 5 3
Y %06,2 %04,2 003,7 %1,2 %0,7

Cizelge 5.31°e gore, Manisa ilindeki katilimeilar diger illere gore en ¢ok “kesinlikle

katilmiyorum™ goriisiinii dile getirerek diger illerdeki katilimcilardan ayrilmiglardir.
“Jeotermal enerji kaynaklarmin yenilenebilir enerji oldugu i¢in kullanilmasinda
higbir sorun gérmemekteyim.” Onermesine illerin goriislerine iliskin ¢apraz tablo

Cizelge 5.32°de verilmistir.

Cizelge 5.32. 19. 6nermenin goriis farkliklarina yonelik ¢capraz tablo bulgular

Kesinlikle Fikrim Kesinlikle
Katilmiyorum Katiliyorum
Katilmiyorum Yok Katiliyorum
g Say1 S Say1 3
ay1 (%) ay1 (%) ay1
(%) (%) (%)
Denizli 52 14 18 17 23
%13,0 %3,5 %4,5 %4,2 %5,7
Manisa 59 27 14 7 12
%14,7 %6,7 %3,5 %1,7 %3,0
Usak 50 4 10 9 20
i %12,5 %1,0 %2,5 %2,2 %5,0
Avdin 47 3 7 5 3
Y %11,7 %0,7 %1,7 %1,2 %0,7

Cizelge 5.30’a gore, bu onermeye Manisa ilindeki katilimcilar diger illere gbre en

cok

“katilmiyorum”

ayrilmislardir.
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“Jeotermal

enerji

kaynaklar1

yenilenebilir

enerji

oldugu

icin kaynaklarin

degerlendirilmesi i¢in devlet 6zel sektore tesvikler vermelidir.” Snermesine illerin

goruslerine iligskin capraz tablo Cizelge 5.33°de verilmistir.

Cizelge 5.33. 20. dnermenin goriis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulari

Kesinlikle Fikrim Kesinlikle
Katilmiyorum Katiliyorum
Katilmiyorum Say1 Yok Say1 Katiliyorum
Say1 (%) Say1 (%) Say1
(%) (%) (%)
Denizli 47 10 37 9 21
%11,7 %2,5 %9,2 %2,2 %5,2
Manisa 53 12 29 10 15
%13,2 %3,0 %7,2 %2,5 %3,7
Usak 26 4 25 7 31
i %6,5 %1,0 %6,2 %1,7 %7,7
Aydin 22 8 20 9 6
%05,5 %2,0 %05,0 %2,2 %1,5

Cizelge 5.33’e gore, Usak ilindeki katilimcilar diger illere gore en ¢ok “kesinlikle

katiliyorum” goriisiinii dile getirerek diger illerdeki katilimeilardan ayrilmislardir.
“Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletildigi ¢cevrede ¢evrelerindeki insanlara
zarar verir veya rahatsiz eder.” onermesine illerin goriislerine iliskin ¢apraz tablo

Cizelge 5.34°de verilmistir.

Cizelge 5.34. 21. 6nermenin goriis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgular

Kesinlikle Fikrim Kesinlikle
Katilmiyorum Katiliyorum
Katilmiyorum Yok Katiliyorum
S Say1 S Say1 3
ay1 (%) ay1 (%) ay1
(%) (%) (%)
Denizli 18 16 18 13 59
%4,5 %4,0 %4,5 %3,2 %14,7
Manisa 11 9 12 13 74
%2,7 %2,2 %3,0 %3,2 %18,5
Usak 17 4 13 22 37
¥ 94,2 %1,0 93,2 95,5 99,2
Avdin 4 5 15 13 28
Y %1,0 %1,2 %3,7 %3,2 %7,0

Cizelge 5.34’e gore, bu 6nermeye Manisa ilindeki katilimcilar diger illere gore en
cok “kesinlikle katiliyorum” goriisiinii dile getirerek diger illerdeki katilimcilardan

ayrilmislardir.
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“Jeotermal enerji kaynaklariin ¢ikarilip isletilmesi Ege bdlgesinin orman Ortiisiinii
olumsuz etkilemektedir.” 6nermesine illerin goriislerine iliskin ¢apraz tablo Cizelge

5.35°de verilmistir.

Cizelge 5.35. 23. dnermenin goriis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulari

Kesinlikle Fikrim Kesinlikle
Katilmiyorum Katiliyorum
Katilmiyorum Say1 Yok Say1 Katiliyorum
Say1 (%) Say1 (%) Say1
(%) (%) (%)
Denizli 13 3 9 23 76
%3,2 %0,7 %2,2 %5,7 %19,0
Manisa 4 9 4 14 88
%1,0 %2,2 %1,0 %3,5 %21,9
Usak 11 5 5 18 54
? %2,7 %1,2 %1,2 %4,5 %13,5
i 0 6 6 3 50
%0,0 %1,5 %1,5 %0,7 %12,5

Cizelge 5.35’e gore, bu dnermeye Aydin ilindeki katilimeilarin hig¢ biri “kesinlikle

katilmiyorum” diyerek diger illerdeki katilimcilardan ayrilmislardir.

5.4.2. Arastirmaya katilanlarin goriis farklarimin hangi egitim grubundan

kaynaklandigin1 tespit etmek iizere olusturulan Crosstab capraz

tablolara iliskin sonuclar

“Jeotermal  enerji  kaynaklarmin  ¢ikarthp  isletilmesi  Ege  bolgesini

kalkindirmaktadir.” 6nermesine egitim grubu goriislerine iliskin ¢apraz tablo Cizelge

5.36’de verilmistir.

Cizelge 5.36. 11. 6nermenin goriis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulari

Kesinlikle Fikrim Kesinlikle
Katilmiyorum Katiliyorum
Katilmiyorum Yok Katiliyorum
Say1 Say1
Say1 (%) Say1 (%) Say1
(%) (%) (%)
Ilkokul 33 14 25 5 13
Mezunu %8,2 %3,5 %6,2 %1,2 %3,2
Ortaokul 39 13 28 8 14
Mezunu %9,7 %3,2 %7,0 %2,0 %3,5
Lise 40 16 25 9 6
Mezunu %10,0 %4,0 %6,2 %2,2 %1,5
Universite 22 23 34 21 13
Mezunu %5,5 %5,7 %8,5 %5,2 %3,2
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Cizelge 5.36’ya gore, bu onermeye Universite mezunu katilimcilar diger egitim

gruplara gore en ¢ok %5,2 oranla “katiliyorum” goriisiinii dile getirerek diger

egitim gruplarindan ayrilmiglardir.

“Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip isletildigi ¢evrede Ege bolgesinin 6nemli

gelir kaynaklarindan olan {iziim baglarinin kurumasina sebep olmustur.” dnermesine

egitim grubu gorislerine iligskin ¢apraz tablo Cizelge 5.37°de verilmistir.

Cizelge 5.37. 13. 6nermenin goriis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgular

Kesinlikle Fikrim Kesinlikle
Katilmiyorum Katiliyorum
Katilmiyorum Yok Katiliyorum
Say1 Say1
Say1 (%) Say1 (%) Say1
(%) (%) (%)
Ilkokul 15 6 4 11 54
Mezunu %3,7 %1,5 %1,0 %2,7 %13,5
Ortaokul 15 7 23 15 42
Mezunu %3,7 %1,7 %5,7 %3,7 %10,5
Lise 16 7 13 16 44
Mezunu %4,0 %1,7 %3,2 %4,0 %11,0
Universite 20 11 25 19 38
Mezunu %5,0 %2,7 %6,2 %4,7 %9,5

Cizelge 5.37’ye gore, bu 6nermeye Ilkokul mezunu katilimcilar diger egitim

gruplaria gore en az %1 oranla “fikrim yok” goriisiinii dile getirerek diger egitim

gruplarindan ayrilmislardir.

“Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinin toprak yapisim

bozmaktadir.” Onermesine egitim grubu goriislerine iliskin capraz tablo Cizelge

5.38’de verilmistir.

Cizelge 5.38. 15. dnermenin goriis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulari

Kesinlikle Fikrim Kesinlikle
Katilmiyorum Katiliyorum
Katilmiyorum Yok Katiliyorum
Say1 Say1
Say1 (%) Say1 (%) Say1
(%) (%) (%)
Tkokul 9 5 4 18 54
Mezunu %2,2 %1,2 %1,0 %4,5 %,13,5
Ortaokul 18 15 14 9 46
Mezunu %4,5 %3,7 %3,5 %2,2 %11,5
Lise 16 9 12 15 44
Mezunu %4,0 %2,2 %3,0 %3,7 %11,0
Universite 9 16 26 27 35
Mezunu %2,2 %4,0 %6,5 %6,7 %8,7
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Cizelge 5.38’¢ gore, bu onermeye Universite mezunu katilimcilar diger egitim

gruplarina gore en ¢ok %6,5 oranla “fikrim yok” goriisiinii dile getirerek diger egitim

gruplarindan ayrilmislardir.

“Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinde saglik turizmini

gelistirmistir.” Onermesine egitim grubu goriislerine iliskin capraz tablo Cizelge

5.39°de verilmistir.

Cizelge 5.39. 18. 6nermenin goriis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulari

Kesinlikle Fikrim Kesinlikle
Katilmiyorum Katiliyorum
Katilmiyorum Yok Katiliyorum
Say1 Say1
Say1 (%) Say1 (%) Say1
(%) (%) (%)
Tkokul 30 17 24 9 10
Mezunu %7,5 %4,2 %6,0 %2,2 %2,5
Ortaokul 25 21 21 14 21
Mezunu %6,2 %5,2 %5,2 %3,5 %5,2
Lise 26 18 26 16 10
Mezunu %6,5 %4,5 %6,5 %4,0 %2,5
Universite 20 22 26 26 19
Mezunu %5,0 %5,5 %6,5 %6,5 %15,0

Cizelge 5.39’a gore, bu onermeye Universite mezunu katilimcilar diger egitim

gruplarina gore en c¢ok %6,5 oranla “katiliyorum” goriisiinii dile getirerek diger

egitim gruplarindan ayrilmiglardir.
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“Jeotermal enerji kaynaklarimin yenilenebilir enerji oldugu ic¢in kullanilmasinda

hicbir sorun gérmemekteyim.” dnermesine egitim grubu goriislerine iliskin ¢apraz

tablo Cizelge 5.40°da verilmistir.

Cizelge 5.40. 19. dnermenin goriis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulari

Kesinlikle Fikrim Kesinlikle
Katilmiyorum Katiliyorum
Katilmiyorum Savi Yok Savi Katiliyorum
Say1 (%?; Say1 ((ygl) Say1
(%) (%) (%)
Ikokul 58 9 9 3 11
Mezunu %14,5 %2,2 %2,2 %0,7 %2,7
Ortaokul 59 4 10 8 21
Mezunu %14,7 %1,0 %2,5 %2,0 %5,2
Lise 48 12 12 9 15
Mezunu %12 %3,0 %3,0 %2,2 %3,7
Universite 43 23 18 18 11
Mezunu %10,7 %5,7 %4,5 %4,5 %2,7

Cizelge 5.40’a gore, bu onermeye Universite mezunu katilimcilar diger egitim

gruplarina gore en ¢ok %S5,7 oranla “katilmiyorum” goriisiinii dile getirerek diger

egitim gruplarindan ayrilmiglardir.

“Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinin orman oOrtiisiinii

olumsuz etkilemektedir.” 6nermesine egitim grubu goriiglerine iliskin ¢apraz tablo

Cizelge 5.41°de verilmistir.

Cizelge 5.41. 23. dnermenin goriis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulari

Kesinlikle Fikrim Kesinlikle
Katilmiyorum Katiliyorum
Katilmiyorum Yok Katiliyorum
Say1 Say1
Say1 (%) Say1 (%) Say1
(%) (%) (%)
Tkokul 6 4 2 12 66
Mezunu %1,5 %1,0 %0,5 %3,0 %16,5
Ortaokul 9 7 1 6 79
Mezunu %2,2 %1,7 %0,2 %1,5 %19,7
Lise 3 6 9 18 60
Mezunu %0,7 %1,5 %2,2 %4,5 %15,0
Universite 10 6 12 22 63
Mezunu %2,5 %1,5 %3,0 %5,5 %15,7
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Cizelge 5.41’e gore, bu Onermeye ortaokul mezunu katilimcilar diger egitim

gruplarina gore en az %1,5 oranla “katiliyorum” goriisiinii dile getirerek diger egitim

gruplarindan ayrilmislardir.

“Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinde yetisen sebze ve

meyve tiirlerinin olgunlagma siirelerinde degisiklige sebebiyet vermektedir.”

Onermesine egitim grubu goriislerine iligkin ¢apraz tablo Cizelge 5.42°de verilmistir.

Cizelge 5.42. 24. dnermenin goriis farkliklarina yonelik ¢apraz tablo bulgulari

Kesinlikle Fikrim Kesinlikle
Katilmiyorum Katiliyorum
Katilmiyorum Yok Katiliyorum
Say1 Say1
Say1 (%) Say1 (%) Say1
(%) (%) (%)
Tkokul 3 2 0 7 78
Mezunu %0,7 %0,5 %0,0 %1,7 %19,5
Ortaokul 4 2 2 10 84
Mezunu %1 %0,5 %0,5 %2,5 %20,9
Lise 0 3 6 15 72
Mezunu %0,0 %0,7 %1,5 %3,7 %18,0
Universite 2 2 9 24 76
Mezunu %0,5 %0,5 %2,2 %6,0 %19,0

Cizelge 5.42’ye gore, bu Onermeye iiniversite mezunu katilimcilar diger egitim

gruplarina gore en ¢cok %6 oranla “katiliyorum” gériislinii dile getirerek diger egitim

gruplarindan ayrilmislardir.

51




6. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, Ege boélgesinde jeotermal enerji kullanimi ve ekosistem iizerine
etkilerini incelemek amaciyla Ege bolgesinde bulunan Denizli, Manisa, Usak, Aydin
illerinde anket tekniginden faydalanilarak goriisleri sorulmus ve alinan yanitlar
degerlendirilmistir. Aragtirmaya toplam 401 kisi katilmis olup, bunlarmn, %30,7
Denizli, %29,7 Manisa, %23,2 Usak, %16,4 Aydin ilindendir.

“Jeotermal enerjilerinin ¢ikarilmasinin ekosistem tiizerine olumsuz etkileri vardir.”
onermesine katilimcilar %12,7 katiliyorum ve %49,9 kesinlikle katiliyorum diyerek

toplamda %62,6 oranla katiliyorum cevabini vermistir.

Jeotermal enerjinin ¢ikarilip islenmesi ve daha sonra atik jeotermal sularinin dere
yataklarina kontrolsiiz salinmasi, temiz yeraltt sularinin Kkirlenmesi, buhar ve
karbondioksit salinimi, sondaj ve tesis yapimlarinda meydana gelen patlamalar
sebebiyle katilimcilarin gézlemlemis oldugu bu ve benzeri durumlardan ekosisteme

olumsuz etkisi oldugunu diisiinmektedirler.

“Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarildig: alanlarda agag ve bitkilerde hastaliklar,
kurumalar, vb. gibi olumsuz durumlar meydana gelmektedir.” Onermesine
katilimeilar %17,0 katiliyorum ve %64,1 kesinlikle katiliyorum diyerek toplamda

%81,1 oranla katiliyorum cevabini vermistir.

Katilimcilar jeotermal ile ¢ikarilan sicak suyun havada olusturdugu buhar ve sera
etkisi ile hastaliklarin arttigini sicak suyun bitiklere olumsuz yansidigini ve bununla

beraber bitkilerde kurumalar oldugunu séylemislerdir.

“Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarildigi c¢evrede yasayan hayvanlar olumsuz
etkilenmektedir.” Onermesine katilimcilar” Onermesine katilimcilar  %19,0
katiliyorum ve %58,9 kesinlikle katiliyorum diyerek toplamda 9%77,9 oranla

katiliyorum cevabini vermistir.
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Katilimcilar jeotermal caligmalari sirasinda olusan ses kirliliginden bdlgelerinde
bulunan yaban hayatinin azaldigini avlanma sirasinda gozlemlediklerini

sOylemislerdir.

“Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarildigi ¢evrede goller, artezyen kuyulari, kaynak
sular1 kurumaya baslamistir.” 6nermesine katilimeilar %16,4 katiliyorum ve %47,9
kesinlikle katiliyorum diyerek toplamda %64,3 oranla katiliyorum cevabinm
vermistir.

Katilimcilar su ana kadar goller, artezyen kuyulari, kaynak sularinda herhangi bir
kurumanin olmadigin fakat artezyen kuyularinin derinliginin arttigini 6rnegin; 100m
den c¢ikan sulama suyunun 170 m civarlarina indigini bununda jeotermal kazilardan
olabilecegini ya da son zamanlarda ki kurakliga dayandigini su an igin jeotermal
lizerine tamamen bir sey sdyleyemeyeceklerini beyan etmisler fakat jeotermalinde

etkisi olabilecegi tizerinde durmakta olduklarini beyan etmislerdir.

“Jeotermal enerji kaynaklarimin ¢ikarilip isletildigi ¢evrede Ege bolgesinin dnemli
gelir kaynaklarindan olan {iziim baglarinin kurumasina sebep olmustur.” 6nermesine
katilimcilar %15,2 katiliyorum ve %44,4 kesinlikle katiliyorum diyerek toplamda

%59,6 oranla katiliyorum cevabini vermistir.

Alasehir ve c¢evresinde oturan ¢iftgiler jeotermalden dolayr iirlinlerinin erken
olgunlagtigint oysaki lizlimiin ge¢ olgunlastigi zaman daha fazla ekonomik gelir
ettigini, hatta liziimlerinin sicak sudan bekleme 6miirlerinin dalinda dahi kisaldigini
meyve yiizeylerinde catlamalar, sicak suyun yakin oldugu boélgelerde asmalarda

kurumalar meydana geldigini sdylemislerdir.

“Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinin toprak yapisim
bozmaktadir.” Onermesine katilimcilar %17,2 katiliyorum ve %44,6 kesinlikle

katiliyorum diyerek toplamda %61,8 oranla katiliyorum cevabini vermistir.

Katilimcilar ¢ikarilan sicak suyun kullaniminin bittikten sonra tekrar yer altina
gonderilmeyip derelere derelerden tasip ziraat arazilerine yonlenmesi ve hatta bazen
stkisma sonucu patlama olusarak yine arazilere gelmesinin topraktaki verimliligi

diisiirdligiinii sdylemislerdir.

53



“Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesindeki taban suyunu
azaltmaktadir, bu da ¢ollesmeye neden olmaktadir.” dnermesine katilimeilar %12,7
katillyorum ve %49,9 kesinlikle katiliyorum diyerek toplamda %62,6 oranla

katiliyorum cevabini vermistir.

Katilimcilar son yillarda yagislarin azalmasi ve buna ek olarak sicak su sondaj
kuyularinin agilarak yer alt1 sularimin da azaldigmmi séylemektedirler. “Jeotermal
enerji kaynaklariin ¢ikarilip isletildigi ¢evrede cevrelerindeki insanlara zarar verir
veya rahatsiz eder.” dnermesine katilimeilar %15,2 katiliyorum ve %49,4 kesinlikle

katiliyorum diyerek toplamda %62,6 oranla katiliyorum cevabini vermistir.

Katilimcilar bulunduklart boélgedeki jeotermal santrallerinin goriintii kirliliginden,

santral yapim sirasinda ki ¢aligmalardan rahatsiz olduklarini soylemektedirler.

“Jeotermal enerji kaynaklarimin ¢ikarilip isletilmesi Ege bdlgesinin orman Ortiisiinii
olumsuz etkilemektedir.” Onermesine katilimcilar %14,5 katiliyorum ve %66,8
kesinlikle katiliyorum diyerek toplamda %81,3 oranla katiliyorum cevabini

vermistir.

Katilimcilar jeotermal enerji sondaj kuyularinin bazilarinin orman arazisinde
olmasmin ormandaki agaglarin kesilmesine, su borularinin orman Ortiisiiniin
arasindan gegerek ormanin yesil kusak goriintiisiiniin  bozuldugunu, kizilgam
agaclarinda ki ¢am kese bdcegi tiirlinlin son zamanlarda artmasinin sicak suya bagl

oldugunu sdylemektedirler.

“Jeotermal enerji kaynaklariin cikarilip isletilmesi Ege bolgesinde yetisen sebze ve
meyve tiirlerinin olgunlagma siirelerinde degisiklige sebebiyet vermektedir.”
onermesine katilimcilar %14,0 katiliyorum ve %77,3 kesinlikle katiliyorum diyerek

toplamda %91,3 oranla katiliyorum cevabini vermistir.

Katilimcilar bu 6nermeye yapmis olduklar1 yorumlarda {iziim ve incir meyvelerinde

erken olgunlagsma oldugunu, {riiniin dalinda dayanim siiresinin azaldigini iiriin
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kalitesinde bozulmalar meydana geldigini ve bu sebeplerden ekonomik yo6nden

tirtinlerin satig bedellerinin azaldigini belirtmislerdir.

Bu c¢aligmanin sonuglarina dayali olarak asagida siralanan onerilerde bulunulabilir.

(1) Jeotermal enerji santralleri planlanirken orman kdylerinin tarimsal ve
hayvansal faaliyetleri dikkate alinarak planlanmalidir. Boylece kirsal kalkinmaya

olumlu katki saglamasi s6z konusudur.

(2) Jeotermal enerji santralleri planlanirken santrallerin yer se¢iminin verimli
tarim arazilerine ve orman i¢i agikliklara degil sanayilesmeye uygun sinifta arazilere
ve yakinina yapilmasi planlanmali boylelikle sicak suyu tasiyan borularin yapimi ve

kullanim1 sirasinda goriintii ve ses kirliligine neden olunmamalidir.

(3) Jeotermal enerji santralleri yapiminda teknolojiye, is glivenlik 6nlem ve
tedbirlerine bagli calisilmali boylelikle patlamalara ve patlama sonrasi olusacak
zararlara kars1 orman ekosistemi, yaban hayati ve tarimsal faaliyetlere kars1 zarar

minimuma indirilmis olur.

(4) Jeotermal enerji santralleri planlanirken sadece bir amaca hizmet eden

seklinde degil, entegre tesis seklinde planlanmalidir.
(5) Kirsal kesimde yasayan insanlarin jeotermal enerjiye karst olumsuz

yaklagimimi engellemek igin Jeotermal enerjinin faydalari insanlara anlatilmali, bu

konuda destekler verilmeli, politikalar iiretilmelidir.
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Sekil A.1. Jeotermal Alanlar Haritas1
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EK B. Anket Formu

Ege Bolgesinde Jeotermal Enerji Kullanimi Ve Ekosistem Uzerine Etkileri
Bu arastirma, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman
Miihendisligi Bolimii’nde Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanacak bir aragtirma igin
yiriitiilmektedir. Anket calismasinda kimlik bilgileri sorulmamakta olup, elde
edilecek wveriler sadece bilimsel amachh degerlendirmeler icin kullanilacaktir.
Katkilariniz i¢in tesekkiir ederiz.

1) Yasadiginiz il:

2) Egitim durumunuz nedir?

[J Tlkokul mezunu [JOrtaokul mezunu [Lise mezunu [JUniversite mezunu
3) Yasiniz [(10-18 [119-30 [131-40 [141-50 [150 ve iisti

4) Medeni durumunuz nedir? [ Evli [Bekar

5) Hanede kag kisi yasiyorsunuz? [J2 [13 [J4 [5 [J6 [J7veistl
6) Hanenin ortalama aylik geliri ne kadar?

[10-1600 [J1601-3000 [J3001-4500 [14501-6000 [J 6001 ve tistii

Sayin Katilimci, asagida verilen ifadelere katilma

durumunuza gore; § § ~ | E g
Kesinlikle katilmiyorum, Katilmiyorum, Fikrim | @ § i SIE|l2E
yok, Katilivorum, = g £ = % = %
Kesinlikle Kkatihyorum _Seceneklerinin arasindan S 2 = £ = £ E
istediginiz bir tanesini secerek isaretleyiniz. V Q Q [ Q v Q

7) Jeotermal enerjilerinin ¢ikarilmasinin ekosistem
tizerine olumsuz etkileri vardir.

8)Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarildigi alanlarda
aga¢ ve bitkilerde hastaliklar, kurumalar, vb. gibi
olumsuz durumlar meydana gelmektedir.

9)Jeotermal enerji kaynaklarimin ¢ikarildig: ¢evrede
yasayan hayvanlar olumsuz etkilenmektedir.
10)Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarildigr cevrede
goller, artezyen kuyulari, kaynak sular1 kurumaya
baglamistir.

11)Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip isletilmesi
Ege bolgesini kalkindirmaktadir.

12)Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip isletilmesi
Ege bolgesinde seracilidi ilerletmistir.

13)Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletildigi
cevrede Ege bolgesinin dnemli gelir kaynaklarindan
olan {liziim baglariin kurumasina sebep olmustur.

14)Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletildigi
cevredeki igsizlik sorununu diisiirmiistiir.

15)Jeotermal enerji kaynaklariin ¢ikarilip isletilmesi
Ege bolgesinin toprak yapisin1 bozmaktadir.

16)Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip isletilmesi
Ege bolgesindeki taban suyunu azaltmaktadir, bu da
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¢cOllesmeye neden olmaktadir.

17)Jeotermal enerji kaynaklariin ¢ikarilip isletilmesi
Ege bolgesinin elektrik ihtiyacini karsilamaktadir.

18)Jeotermal enerji kaynaklariin ¢ikarilip isletilmesi
Ege bolgesinde saglik turizmini gelistirmistir.

19)Jeotermal enerji kaynaklarinin yenilenebilir enerji
oldugu i¢in  kullanilmasinda  hi¢bir  sorun
gormemekteyim.

20)Jeotermal enerji kaynaklari yenilenebilir enerji
oldugu icin kaynaklarin degerlendirilmesi i¢in devlet
0zel sektore tesvikler vermelidir.

21Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletildigi
gcevrede cevrelerindeki insanlara zarar verir ve
rahatsiz eder.

22)Jeotermal enerji kaynaklariin ¢ikarilip isletilmesi
diger enerji kaynaklarina gore daha pahalidir.

23)Jeotermal enerji kaynaklarin ¢ikarilip isletilmesi
Ege Dbolgesinin  orman  Ortlisiini olumsuz
etkilemektedir.

24)Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi
Ege bolgesinde yetisen sebze ve meyve tlirlerinin
olgunlasma  siirelerinde  degisiklige  sebebiyet
vermektedir.

Sekil B.1. Anket Formu
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EK C. Fotograflar
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Foto C.4. ALASEHIR 2019
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Foto C.5. ALASEHIR 2019

Foto C.6. ALASEHIR 2019
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Foto C.7. ALASEHIR 2019

Foto C.8. ALASEHIR 2019
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Foto C.11. ALASEHIR 2019

"Foto C.12. ALASEHIR 2019
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¥

Foto C.14. ALASEHIR 2019
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Foto C.15. ALASEHIR 2019

Foto C.16. ALASEHIR 2019
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